Lab 3

Nagra slides att repetera infor Lab 3
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Medelvarde och effektivvarde

Alla rena vaxelspanningar har medelvardet O.

Intressantare ar effektivvardet — det kvadratiska
medelvardet.
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Labinstrumentet Fluke 45 mater sant
effektivvarde

. Medelvarde
Kvadrering
vx Q\"K)AVG
V‘NO‘_W “"‘:"\ —]—c >_o‘b
v |
De flesta elektroniska instrument w[
innehaller kretsar for omvand- 03 :
ling till effektivvarde. o -\ [ Jave

Ao Rotutdragning

Tror Du att omvandlingskretsarna hinner med
vid frekvensen 300 kHz? Svar far Du vid Lab 3.
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DMM

Fluke 45

Likspanningsmatning. oo Uy Likkomponent

=) U1G T QUZ medelvéarde
: ANNi AtNi |
Vaxelspanningsmatning. U1c | Duz U, Véxelkomponent
v~ )  effektivvarde
Sant effektivvarde - -
=] [v=] Samtidigt! Uns = WU +U %
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EX. Lik- och vaxelkomponent (16.1)

En spanning har en 50 Hz sinus-

formad vaxelkomponent med upv] 30
effektivvardet 10 V dverlagrad pa  Ymax
en 10 V ren likspanning. 241 20

Rita spanningen. 10
0
a) Umin =7 Umax =7 Unnin
-4,1
-10
U_. =10++2-10=241 20
U_. =10-+2-10=-41
min I _30

William Sandgvist william@kth.se

10

20

30

t [ms]



EX. Lik- och vaxelkomponent (16.1)

En spanning har en 50 Hz sinus-
formad vaxelkomponent med upv] 30

effektivvardet 10 V 6verlagrad pa szmx TN
en 10 V ren likspanning. | \
Rita spanningen. 10 /
0

b) Hur méter man medelvardet Uy / t[ms]
med en DMM? 4T 10
Umed = UDC =10V l"*’_ -20

-30

10 20 30
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EX. Lik- och vaxelkomponent (16.1)

En spanning har en 50 Hz sinus-

formad vaxelkomponent med upv] 30
effektivvardet 10 V dverlagrad pa  Ymax
en 10 V ren likspanning. 241 20

: . 10
Rita spanningen.

) ) L 0
c) Hur mater man vaxelspannings- Unmin
komponenten med en DMM? 4T 10

AC-instéllning ger U, =10V [v~ -20
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EX. Lik- och vaxelkomponent (16.1)

En spanning har en 50 Hz sinus-

formad vaxelkomponent med upv] 30
effektivvérdet 10 V, 6verlagrad pa Umax— TN
en 10 V ren likspéanning. ’ \
Rita spanningen. 10 /
0

d) Hur mater/berdknar man Ui / ms]
spanningens totala effektivvarde 4T 10
med en DMM?

-20
Upws =JUZ +UZ =4102+102 =141V

10 20 30

[ ‘v“-—--: v~ | Man trycker pa bada knapparna samtidigt
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Nagra kurvformer

Kurvform Toppviirde | Effektivviirde | Crest faktor
/\/\ U =1 U:%:% %%E
| L U=1] U=1 |E_|:%:1
/\/\ [} =1 U:%:% %=é=ﬁ

Crest faktor ar ett matt pa hur "extrem” en vaxelspanning ar.
Likspanning=1, fyrkantvag=1, sinus=1,4 triangelvag=1,7.
Musik ligger kring 8 ... 10!
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Nagra kurvformer vid laborationen

al AC_RMS =T/, =7 . o
. e Ren fyrkantvag. Effektivvardet?
-1
’ I P e PWM-signal. Medelvardet?
g|—d 1T L
08T ""I"I"'E:LTDC :'-l' 0 o .
; e Sagtandvag. Medelvardet?
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Digitaloscilloskop

e Lar dig oscilloskopet steg for steg med Tranings-signaler.




Blockdiagram ( en kanal )

Acquistion
Memaory
Scope Display
»—— Attenuator > > DE’E::E! > E
Input = 3
BNC AN AN VAN
A
Dffset Coupling
.. |Timebase
W | System
Trig Comp

Trigger
Logic
DC Trigger
Level

Yellow = Channel-specific blocks CPU
Blue = System blocks (supports all channels)

System

e Las pa om Digitaloscilloskop.




AC/DC

Den normala installningen ar att oscilloskopet ska AC ,,C

o [
vara DC-kopplat — aven nar man mater pa AC- C?_/z oc | ‘\9

signaler! AC-kopplat kopplar in en kondensator
som blockerar en eventuell lik-komponent. (Detta
ger viss fasvridning och viss dampning av AC-sig- 1
nalen

Antag att Du vill detaljstudera stdrningar av likspanningsnivan fran ett
likspanningsaggregat.

DC-kopplat AC-kopplat AC-kopplat med
hog forstarkning
Stdrningarna kan nu
detaljstuderas.

Likspanning men Bara storningarna.
med stdrningar.
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Automatiska matningar
jJamforelse med DMM

v=| Upc Likkomponent
medelvarde Average-N

v~ U, Véaxelkomponent
effektivvarde

=] ["=] Uncoc Totalt effektivvarde DC-RMS-N

2 2 _ 2 2
U acoc = \/U oc tUAc Upc.rvs = \/U Average T U Ac_rus

AC-RMS-N




Funktionsgeneratorn

FREaUENCY —+ 10 %10

P SEIE Rt ealn 00 HHS T LR ‘ } ‘
i o i e =R e sl
igay K

& WAVEFORM

DC AC

- e
[ =
e ffam e e i
— Q
- -

*Tryck FREQUENCY, AC eller DC. For varje ytterligare intryckning av knappen markeras en
siffra/symbol som kan férandras.

« Den siffra/symbol som markerats pa displayen blinkar.

» Decimalkommats position kan férandras med knapparna +10 eller x10. Siffervardet kan stallas in
genom att vrida pa installningsratten.

Instéllning av frekvens

Tryck pa nagon av knapparna FREQUENCY for att forbereda frekvensinstallning. Valj omrade med +10
eller x10 om sa behovs.

Tryck pa FREQUENCY upp/ner for att vélja siffra. Stall in siffran med installningsratten. Upprepa for
andra siffror om sa behovs.

Val av Vagform
Forbered valet genom att trycka pa nagon av knapparna WAVEFORM. Tryck darefter aterigen pa

WAVEFORM &nda tills ratt vagform markerats.
=" NG TLTL L 1] e A

William Sandgvist william@kth.se



Matningar med funktionsgeneratorn

Funktionsgenerator PM5139 Oscilloskop DSO-X 2014A DMM Fluke 45
WAVE- DC AC | FREQ | DUTY | o Ayg-N |Pk-Pk| Freq | Duty | Ac-Rms | po-Rms | Une [Vl | Uac VI | Ums [V]
FORM# | [V] | [Ve] | [kH | % [ "2 ™3| 1 | V] | [kHE | % [v] V] v=
1sinus | 1 1 _ 0 . . 0 L
AW
Zsimus | g | 1 |q00| — |—— | o — — | o —
™
3simus | o | ¢ 500 — |—— | o — — | o —
™
4 sinus 1 1 " _ o
f‘\u, e———
Sfytkant| o | 5 | | | 50 |—— | o 50 0
L
6fyrkant| 5 5 | 55| 30 | 50 | —— 50
'—|_l —
Tiyrkant| 3 | o5 | 3 | 50 | —— 50
l—|_I —
8PWMI| 3 | 5 |300| 20 | ——
l—|_ e——
A —
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