Lab 1

Nagra slides att repetera infér Lab 1

William Sandgvist william@kth.se



Lab 1 DMM Fluke 45

Forberedelseuppgifter och matningar.

Meningen med forberedelseuppgifterna ar att Du ska kunna jamfora dina
uppmatta varden med dina i forvag beraknade véarden. Har Du inte gjort
forberedelseuppgifterna finns det darfor heller ingen anledning att géra
laborationen (vid det tillfallet).

Varje student gor egna forberedelser som redovisas, prydligt uppstallda, pa
papper.
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Resistorers Fargkod
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FOrberedelseuppagifter

Berédkna spanningar och strommar att jamféra dina matresultat med.
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FOrberedelser

U, blir U/2 om voltmetern ar ideal. Om voltmetern har den inre
resistansen R, blir U,, mindre an U/2.

Tag fram en formel sa att R,, kan beraknas utifran denna méatning.
Ry(U,R,U,)="7
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FOrberedelser

U, blir U/2 om voltmetern ar ideal. Om voltmetern har den inre
resistansen R, blir U,, mindre an U/2.

Tag fram en formel sa att R,, kan beraknas utifran denna méatning.
Ry(U,R,U,)="7

Voltmeterns modell ar
R en resistor R,
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FOrberedelser

Voltmeterns modell ar

en resistor R,
Spanningsdelning:

Hur l0oser man ut?
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FOrberedelser

R-R,
R+R,

R R,

R+
R+R,

http://www.wolframalpha.com/

m/lan kan inte kalla \

variabler for vad som
helst i WolframAlpha!

U, - u
U—>a

Forslag: R sy

\ R, — X }

£ Wolfram

solve u=(a®rx/(r+x))/(r+r¥x/(r+x)) for x
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http://www.wolframalpha.com/

Du maste I6sa ut R,, fér hand och visa alla steg!

OBSERVERA! Du kan anvanda WolframAlpha for att kontrollera
din 16sning — men Du maste lésa ut R,, for hand och visa alla steg
som forberedelse infor laborationen.

R-R,
R+R,
U, =U R, =7
R+ R-R,
R+R,

En ingenjor maste kunna enklare algebraisk manipulation med papper
och penna — men man far naturligtvis vara tacksam for de hjalpmedel
som finns.
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Strom-matning =

Prova alltid 10 A-omradet forst!

Bl === 100 mA-omradet ar avsakrat.
/ N\
" ™\ CURRENT 4
\__/ SOURCE . E
/j ---n = @ =
[ o= g
L ) / Byt omrade nar det star
Du vill val inte ha en brand AIW Y . )
sakring med dig hem fran - Klart att strommen ar
mindre an 100 mA!

labben som souvenir ?
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Ratt matomrade

Baorja alltid med 10A-
omradet, men stanna
Inte kvar dar.

- /

Vilken vag
— ‘ l valjer Du till
spadbarnet?
Vilken mater
Spadbarnsvég? ratt? Fordonsvag?
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Spanning och strom
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Spanning och strom

CIRCUIT :
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Spanning och strom

Spanningsriktig méatning av R.

CIRCUIT | 2 [Lo
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Spanning och strom

Spanningsriktig méatning av R.

CIRCUIT :
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Spanning och strom

Spanningsriktig méatning av R.

CIRCUIT :
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Spanning och strom
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Spanning och strom
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Spanning och strom

Stromriktig matning av R.
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Spanning och strom
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Spanning och strom

Stromriktig matning av R.
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DVM matfel

Alla matningar har matfel.

Mater man med ett digitalt instrument sa orsakas méatfelet bade av
iInstrumentets analoga delar, och av instrumentets AD-omvandlare.
Matfelen ar dessutom olika for olika matomraden.

Exempel.

DVM Beckman 3020 20V-omradet. Felet anges som + 0,6% av avlast
varde =3 enheter i sista siffran.

Avlast varde "12,35 V”.
Fel = +0,6%-12,35 +0,01-3 = +0,074 +0,03 = +0,1
Matvarde = 12,35 +0,1 12,25 ... 12,45
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Measurement rate?

Snabbare matningar — sdmre noggrannhet!

Selecting A Measurement Rate (Rate)
The meter takes measurements at one of three_ user-selectable rates: slow. medium. and

fast. Rate selection allows you to maximize either measurement speed ornes sedion,
which affects accuracy (see Table 3-9). The rate selected 1s indicated b,
(slow, medium, or fast, respectively) in the primary display.

Press (R4TE) | located 1n the lower-right comer of the front panel. to step through
measurement rates. The selected rate applies to all basic measurements, except frequency.

(When frequency 1s measured, the rate 15 a factor of the frequency being measured (see
Table 3-6). and pressing (FATE) has no effect on the frequency update rate.)

Table 3-9. Display Measurement Rates for Single Function Measurements

Measure Rate Digits Display Counts Results Per Second
Slow 5 99,999* 2-112
Medium 4-1/2 30,000 5
Fast 3-1/2 3,000 20
p—
* All ranges and functions except ohms will display up to 99999, Ohms displays up to 98000 (typical).
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DVM matfel Fluke 45 (Accuracy)

Ohms
Resolution Typical Full Max Current
Range Accuracy Scale Through the
< Slow Medium Fast > Voltage Unknown
300 0 — 10 md? 100 M2 | 0.05% + 2+ 00202 | 025 1 ma
3 k02 — 100 M [ 10 005% +2 024 120w
30 kL2 — 102 10 £ 005% +2 0.29 14 i
300 k2 — 10 L2 100 £2 005% +2 0.29 1.5 ua
3 ML} — 100 £2 1 k2 006%+2 0.3 150 pA
30 MO — 1 k2 10 ki2 025% +3 2325 320 b
300 MO+ — 100 kL2 1 ML} 2% 29 320 b
100 22 1 mit — — 005%+8+0020)| D09 1 ma
1000 L2 10 mdl — — 005% + 8+ 0020 | 010 120 p
10 k2 100 i} — — 0.05 3+8 0.11 14 b
100 k2 141 — — 005% +8 0.11 1.5 uA
1000 kO 104 — — 0.06% +. 8 012 150 pA
10 MO 100 2 — — 025% + 6 15 150 ps
100 MO+ 100 k2 — — 2% +2 275 320 b
*Because of the method used to measure resistance, the 100 M.} (slow) and 300 ML (medium and fast)
ranges cannot measure below 3.2 MO and 20 MO, respectively. "UL" (underioad) is shown on the display for
resistances below these nominal points, and the computer interface outputs "+1 E-9".

Hela Fluke 45 manualen finns att lasa fran Eﬁ Fluke 45 manual
en lank pa kurshemsidan.
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http://www.ict.kth.se/courses/IF1330/online/instrument/fluke45manual.pdf

DVM Inre impedans Fluke 45

DC Voltage
Range / Resolution \ Accuracy
KSIuw Medium FESQ (6 Months) (1 Year)
300 mv —— TV 100 vV 002 % + 2 0.025 % # 2
v —_ 100 v 1 mY 0.02% +2 0.025% + 2
30w —_— 1 mv 10 mv 0.02% +2 0.025 % + 2
300 v —_ 10 my 100 mV 0.02% +2 0.025% + 2
1000 W —_— 100 my W 0.02% + 2 0.025 % + 2
100 mV 1V —_— — 0.02% +& 0.025% +6
1000 mv 10y — — 0.02% +6 0025% +6
1ov 100 v —_— — 0.02% +& 0.025% +6
100 1 mY — — 0.02% +6 0025% +6
1000 W 10 mv —_— — 0.02% +& 0.025% +6

hput Impedance
10 M) in parallel with <100 pF

Note

I the dual display mode, when the volts ac and volts de functions are
selected, the 10 MI{2de input divider is in parallel with the | M{2ac
divider.

Hela Fluke 45 manualen finns att lasa fran
en lank pa kurshemsidan.

Eﬁ Fluke 45 manual
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http://www.ict.kth.se/courses/IF1330/online/instrument/fluke45manual.pdf
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