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Resistans

R:pl
a

Resistans R , resistivitet p (obs! [@mm?%/m])

R2 = Rl + Rl '(}.(tz _tl)

Resistansens temperaturberoende.
R, = varm resistans, R; = kall resistans
o = temperaturkoefficient

Kretsanalys

U=IR I=GU

OHM’s lag. R resistans G konduktans.

Rers=R1 + R+ Rz + ...

Seriekrets.

1 1 1 1

Parallellkrets.

=—+—+—+..
I:QERS Rl RZ R3

R, ‘R, Specialfall tva resistorer i parallell.
R, I R,=—"—"

R, +R,

Kirchoffs stromlag. En nod &r en knutpunkt. Strommar
> 1=0 in till noden tas positiva och stré t frén nod
o in till noden tas positiva och strdmmar ut fran noden

negativa.

ZU =0 Kirchoffs spanningslag. En slinga ar en sluten strém-
slinga krets. Resistorns plustecken &r dar strommen gar in.
U —E R, Spénningsdelningsformeln. Delspanningen over R;.

' TR, +R,
R, Stromgreningsformeln. Delstrémmen genom R;.

I, =1

R, +R,
U ?2 , Likstromseffekt i resistor.

Elektriska falt

F:le 'ZQZ E:lez.l
r r

Coulombs lag kraftverkan F mellan
laddningar. Elektriskt falt E kraft pa
enhetsladdning. Konstanten k = 9-10°.

Plattkondensator. ¢ kapacitivitet
(polariserbarhet). gy for luft/vacuum.

Kondensatorns spanning U laddning Q och
elektriskt falt E.

Elektrostatisk energi.




Magnetiska falt

_ @ Flode @ (antal kraftlinjer) flodestéthet B.
a
Fmn =Nl ”"mmk” Magnetomotorisk kraft, magnetisering.
R = 11 U=u Reluktans Ry, magnetiskt motstand. p permabilitet,
" u a romo to = 4710 for vacuum. ( p kallas aven k)
Fn=®-Rny OHM’s lag fér magnetiska kretsen.
NI Féltstyrkan H.

BH-kurvan.

F =Bl Motorprincipen.
_\ de Induktionslagen. (Lenz lag, e & motverkande).
dt
o di Sjalvinduktion. Induktans L.
dt
W L-12 Elektromagnetisk energi.
"2

Transienter

X(t) =x, —(x, - xo)e_;

Snabbformel.

Xo = storhetens begynnelsevarde
X,, = storhetens varde efter lang tid
t = forloppets tidkonstant

"hela"
"resten"

t=z-In

”hela swinget” genom “resten”

Kondensator: 7 =RC Spole: ¢ :%

Tidkonstant t.

Periodiska funktioner

x(t) = Xsin(@-t+9) wo=2r-f

Sinusfunktion med fasvinkel o.

_ 1T Tidsmedelvarde under en period. Alla
Xinea = X :?Ix(t)dt sinusfunktioner har medelvardet 0.
0
T Effektivvarde. For sinus géller:
j X2 (t)dt M
X =
Xeus = X = OT \/E
jo-rakning
Z=R+ jX Impedans Z, resistans R och reaktans X.
Admittans Y, konduktan h tans B.
X:l:G+jB dmittans Y, konduktans G och suceptans
Z
X, =olL Induktiv reaktans.
1 Kapacitiv reaktans.
Xe=—"F




Vaxelstromseffekt

P=Ulcosp Q=Ulsing S=UI

Aktiv effekt P, reaktiv effekt Q och skembar
effekt S.

s2=pP2+Q? s?=(3Pf+(>Qf

Effekt-triangel. Q fran kondensatorer
summeras med negativt tecken.

I, =1cosp |,=Ising

Aktiv Ip och reaktiv 1g stromkomposant.

| = LE+(>0, ) tan(p:le
ST BT -

lo frdn kondensatorer summeras med negativt
tecken.

Resonanskretsar

P 1 Resonansfrekvens.

° 2z4JLC

2f,L R Definition av spolens Q-vérde med
Q= r Q= oA L serieresistans r, samt alternativ definition med
0 parallellresistans R.

R ., Omrakning mellan serieresistans r och
T Q parallellresistans R. (Q > 10)

Af 1 Bandbredd.

fo Q

Effektanpassning

R, =R, Effektanpassning.
Z, =2 | Effektanpassning komplex last.
R, = |;|| Effektanpassning. Komplex tvapol med

resistiv last.

Ideal transformator

P1=P; Forlustfri transformator.
U, N, Spanningsomsattning.

2 NZ

I, N, Stromomsattning.

2 1

Overrakning av impedans.

Induktiv koppling

U, =rl +joLl +joMl, U,=rl,+joLl,+joMI,

Ekvationssystem med
I’1 Ll r2 L2 M

] M Kopplingsfaktor k msinduktans M
k=—— k =1 100% koppling k = 0 oberoende
LILE
L L —M?2 Seriekoppling (-” for motverkande)
L =L, +L, 22M Loy = m Parallellkoppling (’+” for anti-

parallella).
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