IF1330 Ellara

Stromkretslara Matinstrument Batterier

Likstromsnét Tvapolsatsen
Matning av U och |

Magnetkrets Kondensator Transienter

Tvapol méat och sim

Vaxelstrom Effekt
Oscilloskopet

Vaxelstromskretsany-rakning

Fo1 P Fio2 ) Fio3
FIO4 X FIO5 S kK1 LAB1
FIo6 | FIO7

S KK2 LAB?
FIO8 X FIO9 Sl KK3 LAB3
F/O10 FIO11 |- Fio12
F/O13 :@ Sl kK4 LAB4
F/O15 )I tentamen

Enkla filter
Filter Resonanskrets

Trafo Omsinduktans

Forelasningar och dvningar bygger pa varandra! Ta alltid igen det Du missat!
Las pa i forvag — delta i undervisningen — arbeta igenom materialet efterat!
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13.1 Rakna sjalv ...

Stall upp det komplexa uttrycket for Al
strommen | uttryckt i UR C w. Lat U g | e
vara riktfas, dvs. reell. Svara med ett 7 — _17c
uttryck pa formen a+ijb. aV ABB 1

U .

I=lg+lc=—+ =—+jaCU
R _—
jaC
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16.3 Overforingsfunktion

(0

Stall upp ett uttryck for 1.(U, w, R, C).
Stall upp overforingsfunktionen 1-/U
beloppsfunktion och fasfunktion.

Vilken filterkaraktar har 6éverforings- U +<>

funktionen, LP HP BP BS ? ~ fe
Vilken gransfrekvens har 6verforings- R ——
funktionen? C

0
!
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16.3 Overforingsfunktion

Svar a)
1 ¥
REH_MC O R
RIIC= J1 daC:1+'aRC R "
R+ — | J U
jaC m()
U R
Ie= _1C =U.0aC i _ C
jaC
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16.3 Overforingsfunktion

R 1+ jaRC
1+ jaRC R 1 jaC
Uu.=U . =U = |.=
T Rre R 1+ juRC T 1+jaRC+1 ° T 2+juRC
1+jaRC R
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16.3 Overforingsfunktion

1

R
Svarb) I./U U ,K) .
T

Lo _ J_wc le _ o ar Le :90°—arctarE@j
U 2+jaRC U 4+ (aRC)? §) 2

arg — |=arctan ——
U WRC
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16.3 Overforingsfunktion
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16.3 Overforingsfunktion

Svar d) Gransfrekvens?

U +
Vid gransfrekvensen "vager »\,<> TIC

namnarens realdel och R T
imaginardel lika”. o 1
o __Jeb  pe=2 = fi=—iBZ
U 2+ aRC 211 RC

William Sandgvist william@kth.se



William Sandgvist william@kth.se



12.7 Visardiagram

Figuren visar en spanningsdelare. Denna matas T
med en vaxelspanningen U, och utspanningen &ar
spanningen U,. Vid den aktuella frekvensen ar o
spolens reaktans X, = 2R.

Rita kretsens visardiagram med |, U, och U.,.

Anvand |, som riktfas ( = horisontell). U,

3R

William Sandgvist william@kth.se



2RI,

12.7 Visardiagram

+ ’1
RI, 3RI, \35‘
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15.5 Parallell-resonans

En parallellresonanskrets matas
fran en stromgenerator som
levererar 80 mA vid resonans-

frekvensen f, =20 kHz. { O
a) Kontrollera att spolens Q >10. 450
Rakna om serieresistansen r till T Q
parallellresistans R. ! R
b) Hur stor blir den resulterande 80::'6‘

iImpedansen (kalla+resonans-
krets) vid resonans-frekvensen?

O

c) Berakna strommarna [, och I..
d) Vilka varden har L och C ?

e) Berakna resulterande Q-varde
och bandbredd.
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15.5 Parallell-resonans

a) Q-varde och parallellresistans:

D) Zegs = ? A
80 mA
Y
=21 :320:15 R=Q’[I =15 [2=450Q
r

Zers = 4501450 = 225 Q.
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15.5 Parallell-resonans

c) Ilcochl ;=7 Berakna U.

80 mA
AW
_3 18
| [Z..=80010°[225=18V Lf% = l.= 06AD0+90°
1L =—2 | = 06AD-8F
2+ 30
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15.5 Parallell-resonans

d) Beréakna L och C.

_ X _ 30 L _ sl
2mrf, 2m[(R0010

1
=0,24mH C= = =
oty IX.|  2r02@100 30
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15.5 Parallell-resonans

e) Berakna Q5 och resulterande BW.

80 mA
Y

QTOT :2—25: /5 BW= fo — ZOEILOB = 267 kHz
30 Q 75
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(16.7) Wienbryggan "baklanges”

O

<

O

Figuren visar Wienbryggan "baklanges”. R e N
a) Tag fram filtrets dverféringsfunktion. o—4z, R 4 .
b) ( Skissa beloppsfunktion och fasfunktion. ) | || A
c) Vilket belopp och vilken fasvinkel har ~ L||C i R
overforings-funktionen nar w= 1/RC ? U, 522 c!
O e |
P -
Z, = J e ZZ:R+_1 :1+-quRC
R+ 1+ jaRC jaC jaC
jaC
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(16.7) Wienbryggan "baklanges”

g B o
O | Z'] || R : __-___ O
~ L Me i [jﬁ’i
U, EZQ Ci U,
O | IS - | O
1+ jaRC
U, _ jaC HwCd+]aRC) _ (L+jaRC)”
U, 1+jaRC, R jaC@+jaRC) (1+jaRC)*+jaRC

jaC 1+ jaRC
_ 1~ (RC)* +2jaRC _ 1-(aRC)* +2jaRC
1-(aRC)2 +2jaRC + jaRC  1-(awRC)? +3jaRC

a):i = wRC=1 = J,_2 arg =% =0
RC U, 3
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(16.7) Wienbryggan "baklanges”

1
o—Z, R ¢ ! O
: || = S
A~ Lo e iR
U, Z.Tc! Y
O i - O
Beloppskurva BS-filter Faskurva
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