IF1330 Ellara

Stromkretslara Matinstrument Batterier

P KK1 LAB1

Likstromsnat Tvapolsatsen
Matning av U och |

Magnetkrets Kondensator Transienter

> KK2 LAB2

> KK3 LAB3

> KK4 LAB4

Fo1 ] Fio2 ] Fios
Fio4 || Fios

FIO6 > F/O7

F/o8 | Fioo

F/O10

F/O13

FIO15

3 tentamen

Tvapol méat och sim

Vaxelstrom Effekt
Oscilloskopet

Vaxelstromskretsar jo-rakning

Enkla filter

Filter resonanskrets

Trafo Omsinduktans

Forelasningar och dévningar bygger pa varandra! Ta alltid igen det Du missat!
Las pa i forvag — delta i undervisningen — arbeta igenom materialet efterat!
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265-2000 6. Effekt-triangel
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Effekt-triangel
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Strommen ar 45° fore
spanningen, kretsen ar
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2715 2011 6. \V/ axelstromseffekt

A
En spole har den inre resistansen 100~ Y72% %
P=100W L =7

Q och okand induktans. £ =50Hz
Nar spolen matas med 200V, 50Hz ot
blir den aktiva effekten 100W. e LIS

B o—

Hur stor blir den aktiva effekten om frekvensen 6kas till
100 Hz och spéanningen fortfarande ar 200V. P =7?[W]
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U =200V
P=100W L=?

Vaxelstromseffekt 7
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A
U =200V
P=100W L=?

Vaxelstromseffekt 7
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24520106 Lysdlodslampan

C=7ufF
En lysdiodslampa bestar =230y ! =?mA
av en likriktare och ett  f=50Hz
antal serie/parallell- <>

kopplade lysdioder. o~
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Lampan drar 1W vid spanningen 10 V, och en seriekondensator
begransar spanningen 6ver lampan till U = 10V.

o C=7? [uF]

e Hur stor reaktiv effekt Q. ”"genererar” kondensatorn?

William Sandgvist william@kth.se



Lysdiodslampan &
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Enfasmotor

En liten enfasmotor har den elektriska effekten P = 50 W
och effektfaktorn cosfi = 0,6 (IND).
Motorn belyses av lysdiodslampan (KAP).

e \/ad blir den resulterande effektfaktorn for
Motor+LED-lampa? cos(pq7) = ?
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Lampa + Enfasmotor

Motor: P=50W *“cosfi” =[0,6
sin(p) = +/1-cos(p)? =+/1-0,6> =0,8

P50
cos(p) 0,6

SM

~83VA Q, =S, -sin(p) =83-0.8 =67 VAr

Por =P +P, =1+50=51W Q,,; =Q,, —Q. =67-23=44 VAr

P

ol

Stor = \/ PTZOT + QTZOT = \/ 51° + 44° =67 VA COS(@r57) = STOT =

TOT

COSFI blev 16% béttre
nar man tande lampan!
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SL:s access-kort innehaller en RFID-tag som kommunicerar med sparr-
lasaren pa frekvensen 13,56 MHz och med datahastigheten 70 KHz.
For att kunna "lasa” datasignalen i den hastigheten maste de resonans-
kretsar som ingar i kort och sparr-lasare ha en bandbredd som ar
atminstone dubbelt sa stor som datahastigheten: dvs. 2-70 = 140 kHz.

L=25uHr=1,5Q C =55 pF. Kretsens parallellresistans Ry
symboliserar den Ovriga utrustningen som anslutits till resonanskretsen,
och som forbrukar strém fran resonanskretsen.
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Spolen Q-varde: L
REIW

. . . 6 . . _6 T r
o oL _2xy-L  27-1356-10"-25-10 147 ¢
r r 1,5 Ry| | R — .

Overrakning av r
R = Q2 1 =142° .15 =30,25 kQ
Parallellresistans for bandbredden 140 kHz

f, 1356-10° R
=0 == = 96,86 = BW
Qow = ¢ 140-10° Qew 27 f,-L

Ry, = Qg 27 f,- L =96,86-27-13,56-10° - 2,5-10°° = 20,63 kQ

R-Ry,  30,25-20,63

R =R R f— R = = .
o = R * R-R,, 30,25-20,63

10° = 64 kQ [RX z64kQ]
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27/5 2011 7. &~
Radiokontrollerad klocka

Radiokontrollerade klockor styrs av en tidssignal fran en sandare i
Tyskland, pa langvag 77,5 kHz. Tidssignalen bestar av pulser som kodats
digitalt. Signalstyrkan &r svag sa darfér behéver en sadan mottagare en
avstamd resonanskrets med L och C. Spolen har en ferritkdrna, och
denna anvands ocksa som antenn. L =1,5mH, C =2,8 nF.

1000 L r

Figuren visar hur man kan méata
spolens Q-varde.

Q-meter — Uyt

Ideal emk

U,y = 15V ar en sinusspanning med frekvensen 77,5 kHz
(resonansfrekvensen) som spanningsdelas ned till 15 mV.
Over kondensatorn mater man da spanningen U ; = 1,73 V.

e Hur stort ar spolens Q-varde?
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Radiokontrollerad klocka s‘

1000 L r
LYY [ g—— 3 1 B 1 B 102
ARG st b oeic 274/1510°-2,8:10° ~ e
Un 0.1 Q-meter ::® Uur
- L_>~  Kontroll av resonansfrekvens 77,5 KHz
Ideal emk
- 01
Spanningsdelaren: U =15 0 =0,015V
2f -L 1 U, U 1,73
— —_ = — = = = U = Ut = ’ — 115
Q r | U, o =Ue =Ur U, 0015

r= a4 L _ 27-77,5-10°-15-107 —.33 | Stortjamfort med
Q 115 0,1Q fran
spanningsdelaren.
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Resonanskretsens bandbredd

25/5-2010 uppg 5
L1
En resonanskrets bestar av tva spolar, tva
kondensatorer och en resistor. De tva r, ¢ C: Ry
spolarna ar oberoende av varandra (de ar [
monterade sa att de inte delar nagot fléde). L,
L,=4mH r,=20Q L,=6mH 2

r,=30Q C,=3nF C,=2nF R, =50kQ

Berakna resonansfrekvensen. f = ? [kHZz]

och bandbredden. BW = ? [kHZ]
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Resonanskretsens bandbredd

. .| e R,
— E— — Lers — L grs
D = —Fus Ryl | = —Fems Ri| | Rers
L,
’ r_F'\
L

Lees =L, +L, =4-10°+6-10°=10-10° C_ =C,+C,=3-10°+2-10"° =5-10""
s =1 +1, =20+30=50

1

1

1
f, = = = 22,5 kHz
’ 272'\/ LERS 'CERS 272'\/1010_3 '5'10_9
e ) 27 fy-L 27-225-10°-10-107
Ersattningsspolens Q-varde: Qs = e = =283

Mers 50

Spolens Q varde ar hdgre an 10, rakna Over serieresistansen till
parallellresistans:

Rers = Q2 - Fns = 28,3% -50 = 40000 Q
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Resonanskretsens bandbredd

L 1

. C, C, R,
i — — L s c — L ers c
p— p— ERS R] p— — ERS R] RERS
L,
2 Fone
2

Parallellresistansen ar parallellkopplad med R; :

 Res R, 50000-40000

R, = - = 22222 O)
R..c +R, 50000 + 40000

Den resulterande bandbredden fas ur resonanskretsens Q-varde:

3
Rior  _ 222232 157 BW- f, _ 22510
27f, - Lens  27-22,5-10°-10-10 Qo 157

Qror = = 1,4 kHz
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