IF1330 Ellara

FO1 B Fo2 B3] Fios Stromkretslara Matinstrument Batterier

Fio4 | Fios [ kk1 Last | Likstromsnat Tvapolsatsen
Matning av U och |

FI06 | FIO7 Magnetkrets Kondensator Transienter
> kK2 LAB2 | Tvapol mét och sim

F/O8 3> KK3 LAB3 Vaxelstrom Effekt

Oscilloskopet

Fio10 ] Fow |- For Vaxelstromskretsar jo-rakning

- n Enkla filter
FIO13 |- Fio14 » kK4 LAB4 | Eilter resonans
FIO15 M tentamen | Trafo Omsinduktans

Forelasningar och dévningar bygger pa varandra! Ta alltid igen det Du missat!
Las pa i forvag — delta i undervisningen — arbeta igenom materialet efterat!
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Visardiagrammets byggstenar
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Visardiagram (12,5)

Prova sjalv ... (1at I:s riktning vara riktfas, horisontell )

F=1A
"
=1
"
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Visardiagram (12,5)
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Up =4U? U2 =+/5? 47 =

Nu ar alla varden kandal
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Visardiagram (12,5)

Ldsning. el
u=1v
I=1A  Ug —
/ \
\
+
3 Q Ur =3V \\
. )
U=5V UESVN
N~ e \y w-
= . =av \} Uc =4V
D—.
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Vad innehaller kretsen ?
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Vad innehaller kretsen ?
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Visardiagram (12.4)

U =200V, f=50Hz
L =0,318 H, R, = 100 O,
R, =50 Q.
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Visardiagram (12.4)

U =200V, f=50Hz
L =0,318 H, R, = 100 O,
R, =50 Q.

X, = oL =2r-50-0,318 =  f =50Hz
100 QO
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Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz
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Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz

Valj U, , som riktfas ( = horisontell ).
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Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz

Strommen |, har samma riktning som U, .
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Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz

Strémmen |, ligger 90° efter U, ; och har lika lang visare som
|, eftersom R, och L har samma vaxelstromsmotstand.
(X, =100 2, R, =100 Q)

William Sandgvist william@kth.se



Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz

De tva strommarna I och I, kan adderas vektoriellt till
strommen 1. 1 blir V2 ggr. langre &n I eller I,
(enligt pythagoras sats).
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Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz

Strommen | passerar genom den nedre resistorn R,
Spanningsfallet Uy, far samma riktning som 1.

U, ¢ har langden 15-100, Ug, har langden 1-50.
Eftersom | = 1,42 blir Ug, = U 5/ V2.
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Visardiagram (12.4)

U=200V|_
C

f =50Hz

Spanningen U kan slutligen faststallas som vektorsumman av U,
och Ug,.

e Fasvinkeln ¢ ar vinkeln mellan U och I. Strommen efter
spanningen —

o Z ar kvoten mellan langderna pa U och I. nduktiv karaktar
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Visardiagram (12.6)

Rita visardiagram for kretsen

i figuren. Vid frekvensen f Y,
galleratt X. =Roch X =R/2.  + X ) Ui
. . . . u f C) [ I\ ) |
U, ar lamplig riktfas. ~ Y "
C | X¢ R .\
N U,
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Visardiagram (12.6)

Borja med U, som riktfas ( = horisontel ).
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Visardiagram (12.6)

Strommen I har samma riktning som U,
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Visardiagram (12.6)
; e &

+ XL L

U f() I'c i I
v
C XC R N
= 9 I U,
- - —

Strommen |- ligger 90° fore U, och ar lika stor som I
eftersom X. =R.
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Visardiagram (12.6)

/ fc‘__—_— I_=I_+_

+ XL L

I
I
] f() I'c i I |
2V I
C | Xc R N |

— " v,
|

- - —

Strommarna |- och Iy summeras ihop till I.

| &r 2 ggr. langre an 1. eller I (enligt pythagoras sats).
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Visardiagram (12.6)

+ XL L

|
|
I ] |
U{CD A i |
C R +
1 U, i IR | UZ
: Vo =

U, ligger 90° fore 1.
Langden &r U, = 1-X, = V2:1,-R/2 = [5-R/ V2
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Visardiagram (12.6)

Spanningarna U, och U, summeras ihop till spanningen U.
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Visardiagram (12.6)

I ]
“,{)CD s |
C XC R N (P |
— u, UZ ’fR Ug
: V72 =

Man kan se i1 diagrammet att U blir lika stor som U,.
Vinkeln ¢ =0 eftersom U och | blir i fas.

Induktiv eller kapacitiv karaktar?
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Jo Impedans (13.2)

I = 10A
C——

y | = 10A
U =220V
U= zzw 50 Hz

E]_.
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Jo Impedans (13.2)

Re f=105

Im(t [ =10A
{ 30°

=  U=220V | |Z=7
Jrj U=220v S0Hz

E]_.

Man kan tanka sig visardiagrammet i komplexa talplanet,
man delar upp | 1 realdel och imaginardel:
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Jo Impedans (13.2)

Re f=105

Im(t [ =10A
{ 30°

=  U=220V | |Z=7
Jrj U=220v S0Hz

E]_.

Man kan tanka sig visardiagrammet i komplexa talplanet,
man delar upp | 1 realdel och imaginardel:

;:g 220_ | 220 (8,6—5j) _1892-1100j 101 111]
I 10-(cos(30°) + j-sin(30° )) 8,6+5j (8,6-5j) 99
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Jo Impedans (13.2)

Re f=1D,f5a

m k- /= 10A
{ 30°

Uu=220V | |Z=7
Jrj U=220v  S0Hz

E]_.

e En tankbar I6sning ar da en seriekrets med R och C

U, f 1% 1-11 1]

Ly
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Jo Impedans (13.2)

Re f=1D,f5a

m k- /= 10A
{ 30°

Uu=220V | |Z=7
Jrj U=220v 0Hz

E]_.

e En tankbar I6sning ar da en seriekrets med R och C

1 vf 19,1-11,1j
R=191Q X =-—-=-111 ~, v T
/ R C

C= 1 287 uF

T 27-50-(-111)
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Joo Impedans (13.2)

I = 10A
O

f—”‘—a
ok /= 10A
{ 30¢

Uu=220v | |Z=7
+j U=220v  S0Hz

C

e En annan tankbar I6sning ar en parallellkrets med R’ och C’

man tanker da | uppdelad i tva stromkomposanter
som ar vinkelrdta mot varandra.

g

och (1]
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Joo Impedans (13.2)

I = 10A
O

f—”‘—a
ok /= 10A
{ 30¢

Uu=220v | |Z=7
+j U=220v  S0Hz

O
e En annan tankbar I6sning ar en parallellkrets med R’ och C’
man tanker dd | uppdelad i tvd stromkomposanter [ IgJoch (1]
som ar vinkelrdta mot varandra.

R'— u_ U 220 _2530 /
.| 1cos30° 10-0,87 U f ,: ol
av
| X' 5 J .U __220 =44Q C'= : =12,6 uF R ——=C
.| 1sin30° 10-0,5 27-50-44
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Jo Impedans (13.2)

[ =10A

/= 10A ]
]Z(er = yU=220v | |Z=7
&ggr)gz U =220V

Finns det nagot satt att ta reda pa vilken av de tva foreslagna
kretsarna som Z egentligen innehaller?

C]_.

U
Y U f

f
" / /
/+ R ? ~, R r;'

@}i@ : ‘R'__
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Spole med tvapolsatsen (13.4)

Bestam effektivvardet pa R,=750
: P I
strommen |. -
Anvand tvapolsatsen. Ut RL=100
~ (D
R2
220V, 50Hz 5009 X,=400
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Spole med tvapolsatsen (13.4)

Bestdm effektivvardet pa
strommen |.

Anvand tvapolsatsen.
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Spole med tvapolsatsen (13.4)

Berdkna kretsens
tvapolsekvivalent, ...
E,ochR,. ~ D

220V, 50Hz
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Spole med tvapolsatsen (13.4)

. R,=75Q R, = 75-50 —300 .
Berdkna kretsens I 75+50 | RL=100
tvapolsekvivalent, ... v
EO OCh Rl' 220vr,\510|-|g> [ ’ () X =40Q

Eq= 220-755+O50 =88V, 50Hz
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Spole med tvapolsatsen (13.4)

' R,=75Q R = 75-50 —300
Berdakna kretsens S I~ 75+50 | 2o RL=100
tvapolsekvivalent, ... v
EO OCh Rl' 220vr,\510|-|g> [ ’ () X =40Q
Eq= 220-7,55+O50 =88V, 50Hz
L=£ = I= o9 — = 58 =156 A
z (30+10)+j40  /(30+10)? + 407
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Jamfor serie eller parallell (13.5)

Ay A =7

”ﬁi VRN

Ig= c=2
U + R C U + ?
Y, A . C
B B

o

Nar en resistor R och en kondensator C ansluts i1 parallell till
en spanningskélla U far var och en av dem strommen 2A.

Hur stor skulle strémmen i resistorn bli om de bada
seriekopplades till spanningskallan?
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Jamfor serie eller parallell (13.5)

Ay A p=2

GIR=2IC=2 o» :lR
SONIERIONE
r\JC Bj v B . c

o

Parallellkoppling:

I=1z+1 =UE+jUa)C 1=2+2]

~2 1,=UsC=2 = R:%:%
(0

I

v
R
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Jamfor serie eller parallell (13.5)
A :-

O_F-IR:2 I.=2 = e
U + R C U + ?
Y, A . C
B B

Seriekoppling:
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Jamfor serie eller parallell (13.5)

A T
A () —

1n=2 Wic=2 Lt -

U + R C U + ?

Y, A . C
B B

st
Nt

. |
° |
Seriekoppling:

Enligt tidigare ...

R+ R2+(1j2 oC 2
o wC

U U
uz (uY U-Ji+s
272
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= I= =2 ~1,414 A



Jamfor serie eller parallell (13.5)

Ot O | |_
In=2 W§I.=2 -
U + R C U + ?
v DAY, .
B B

Nt L

Seriekoppling: Enligt tidigare ..

U U 1 U
I= T = 1= — R=—"1=—
R+'a)C \/ N 1 oC 2
j
= .V U Parallell 2A
\/ug(uz Uits Serie 1,4A
22 2
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