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Forelasningar och dévningar bygger pa varandra! Ta alltid igen det Du missat!
Las pa i forvag — delta i undervisningen — arbeta igenom materialet efterat!
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Enkelt att generera en sinusspanning

R

Hela vart elnat arbetar med d
sinusformad spanning.

Nar en slinga roterar med
konstant hastighet I ett
magnetfalt sa genereras en
sinusvag.

o DEGREES OF
ROTATION

Sa mycket enklare kan det
juinte bli ...
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http://www.tpub.com/content/doe/h1011v3/css/h1011v3_22.htm
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Exempel. Oscilloskopbild

Oscilloskopets
Installningar ar

50 mV/div i y-led
10 ps/div 1 x-led.

div = ruta

T=?f=2

N

Uu=? U=?

Ange sinusvagens ekvation u(t) =?
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Exempel. Oscilloskopbild

U =3-50-102% =150 mV

Y: 50 mV/div
X, t: 10 ps/div

"div” ar "ruta” ) |

T=41010°=40,8 = f=— > _=25kHz
40-10
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Exempel. Oscilloskopbild

U =3-50-102 =150 mV

T=410-10°"=408s = f= 1 — = 25kHz
40-10

w=2r-f=27-25-10° =157-10° rad/sek

u(t) =150-1072-sin(157-10° -t)

-3
U 2150 10 _01V

V2
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Fasvinkel ¢

Om en sinuskurva inte bérjar med 0 har funktionsuttrycket en
fasvinkel o. u(t) =U sin(wt + @)

Ange funktionen o1

matematiskt: F=1kHz

ot
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Fasvinkel ¢

Om en sinuskurva inte bérjar med 0 har funktionsuttrycket en
fasvinkel o. u(t) =U sin(wt + @)

Ange funktionen o1

matematiskt: F=1kHz

u(t)=6-sin(27-1000-t+ @)
u(Q)=3=6-sin(p) = ga:arcsin(gj:O,SZrad (=30°)

u(t) =6-sin(6283-t + 0,52)
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Applen och paron? ®e.

| ellaran ar det vanligt (tex. i larobdcker) att man uttrycker
vinkeln i sinusfunktionen blandat i radianer -t [rad] och i
grader o [°].

Detta ar naturligtvis oegentligt, men praktiskt (!).
Anvandaren maste "rakna om” tex. fasvinkeln till
radianer om sinusfunktionens varde for nagon viss
tidpunkt t ska beréaknas.

(You have now been warned ...) Omvandling:
X[°]= x[rad] -57,3

u(t) = 6-sin(6283-t +30°) [rad]= x[°].0,017

? ?
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Medelvarde och effektivvarde

Alla rena vaxelspanningar har medelvardet O.

Intressantare ar effektivvardet — det kvadratiska
medelvardet.

U . =

1
med T

]u(t)zdt
ut)dt=0 U =12

T

O ey, —i
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Exempel. Effektivvarde.

Effektivvardet, det kvadratiska medelvéardet, ar det man normalt anvander
med en vaxelspanning U. 1,63V effektivvarde ger samma effekt 1 en

resistor som en 1,63 V likspanning skulle gora.

i
IV |ue)
2

0 5 10 15 20 25| ¢ [ms]

1_3:67Hz U=2 U_,=
15-10 15.10°°

ut dt
(® (22 +(-2)°+0)-5-10°° 8.5.10°°
— = — =163V
15-10 15-10
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T=15ms f =

j(z 2+0)-5-103dt =0
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Sinusvagens effektivvarde
sin2 har medel- ':_S'”Z(X)/\ /\ r/\ /\ /\
vardet Y- |

Darfor ar: / \/ \/ \/ \/ j

\/Isinz(x) dx :\E:%

Effektivvarde kallas ofta for RMS ( Root Mean Square ).
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Labinstrumentet Fluke 45 mater sant effektivvarde

Y

Kvadrering

ViN 0—

Vy

De flesta elektroniska instrument
innehaller kretsar for omvand-
ling till effektivvarde.
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nAAA
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Rotutdragning

0

2
\I I” ® [Tror Du att omvandlingskretsarna hinner med
- Ugus =

T vid frekvensen 300 kHz? Svar far Du vid Lab 3.
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( Vaxelspanning med visarinstrument )

Visarinstrument med vaxelspan-
ningsomraden, mater signalens
medelbelopp. Skalan &r daremot
graderad 1 effektivvardet for sinus-
spanning.

Observera att detta darfor bara
stammer for rena sinusspanningar —
har matspanningen nagon annan
kurvform ska den matas med ett
elektroniskt instrument. (Fluke 45).
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Sinusvag som visare

En sinusspanning eller strom,

y(t) =Y -sin(w-t) <

kan representeras av en visare som
roterar med vinkelhastigheten o
[rad/sek] runt origo.

A

® 1°(1)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Phasors
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Unfasor.gif

Addition av sinusformade storheter

Nar vi ska tillampa stromkretslagarna pa véxelstromskretsar
maste vi addera sinusstorheter. Summan av tva sinusstorheter
med samma frekvens blir alltid en ny sinusstorhet av denna
frekvens, men med ny amplitud och ny fasvinkel.

( Resultatet av de ganska arbetsamma berdkningarna visas
nedan ).

V() EA, sin(et+9) |y, EA, sin(et +p,)

YO =y, () + Y, OHA? + A2 +2A A, cos(g, - p,) 'Sin(a)t +arctan 218IN@) + A, 8In(e,) J
A, cos(¢;) + A, cos(,)
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Enklare med visare

Om man struntar 1 ’rotationen” och
adderar visarna med vektoraddition,
sa som de star vid tiden t = 0, blir det
hela mycket enklare.

FR
Lk

http://en._wikipedia.org/wiki/Phasors
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http://en.wikipedia.org/wiki/Phasors
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sumafasores.gif
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Exempel. Vektoraddition med visare.

Tva stycken 10V (effektivvarde) E—2©+
vaxelspanningskallor E; och E, ar / (jmv
seriekopplade. De har en fasskillnad  Frasskilinad U £
om 30°. 0 < <>+E1 -
Hur stor blir den resulterande vaxel- / 1oV
spanningen E ? °

Till vaxelspanningskallor anvander man som synes samma
symbol som till likspanningskallor, + tecknet markerar har
faslaget. Vaxlar man kéallans anslutningsledningar byter +

tecknet plats och faslaget andras med 180°.
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Exempel. Vektoraddition med visare.

Fasskillnad
30°

C

1C

—o0

JEs E>=10 E
) 10V ° -
R e
jE1 ¢30° | 7
10V E =10
av
—— o0

Visare kan vara toppvardesvisare, eller som har, effektiv-
vardesvisare, det som skiljer ar ju bara en skalfaktor (=0,707).
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Exempel. Vektoraddition med visare.

—0
p _|_E2 + E2 =10 E

() 10V . o ////
Fasskilnad | ~ f\j 40¢c0 - P
30° o

CjE1 ¢ 30 ny -

10V E =10
ISR

Visare kan vara toppvardesvisare, eller som har, effektiv-
vardesvisare, det som skiljer ar ju bara en skalfaktor (=0,707).

Med geometri ur fiquren: 0
g g E:2-1O-c0532

=193V =20
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Visare med komplexa tal

En vaxelspanning 10 V som har en ) imaginéra

A axeln

fasvinkel 30° brukar skrivas: N
10 ~ 30° ( Phasor ) 2|12}/ !

Iy 7 |
Sa fort vektoradditionerna kréver "t
mer an de allra vanligaste geo- ] ‘Eella
metriska formlerna, ar det battre 1—adtib el
att representera visarna med kom- B
plexa tal.

10,30° < 10-eP” < 10-c0s30°+10-j-sin30°

Inom elladran anvander man j fOr imaginara enheten, i ar ju

redan upptaget for strom.
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Komplex visare vs sinusvag
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Testa sambandet mellan komplex visare och sinusvag tills Du
kanner dig hemma med metoden ...
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http://people.clarkson.edu/~svoboda/eta/phasors/MatchPhasorsl10.html
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http://people.clarkson.edu/~svoboda/eta/phasors/MatchPhasors10.html

Komplex visare vs sinusvag
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Testa sambandet mellan komplex visare och sinusvag tills Du
kanner dig hemma med metoden ...

$

http://people.clarkson.edu/~svoboda/eta/phasors/MatchPhasorsl10.html
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