Wheatstonebryggans obalansspanning

Punkterna A och B ligger pa
ungefar halva batterispanningen. A

ligger narmare "+polen” och B 501 Q 499 Q
narmare”-polen”. Skillnaden U,g * B Y A
kan matas med en kanslig millivolt- 10 V <> — Az
meter ansluten mellan A och B.
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Wheatstonebryggans obalansspanning

Punkterna A och B ligger pa

ungefar halva batterispanningen. A

ligger narmare "+polen” och B

narmare”-polen”. Skillnaden U,g t
kan matas med en kanslig millivolt- 10 V <
meter ansluten mellan A och B.

U, =lo—>"L \do
499 +501.

Varfor har resistorerna vardena 501 respektive 4997
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Lastcell =

Industrivag. Tva tradtojningsgivare pa ovansidan av en balk okar fran 500
till 501. Tva tradtojningsgivare pa undersidan av en balk minskar fran 500

till 499.

Givarna ar kopplade som en Wheatstonebrygga. Obalansspanningen ger
ett direkt matt pa kraften F (eller for en vdg F = mg).

Strain gauges derias

! -« Principle strain direction

J5
-10 V EXCITATION 1[ T}
-SENSE 2 AL
-SIGNAL 3]
+SIGNAL 4

+10 W EXCITATION s-E
+SEMNSE &
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Vridspoleinstrument med
forkopplingsmotstand (4.1)

Férkopplings- 5 A i -
Foteta Berakna ett forkopplings
Ron=7? motstand for 0...15V
+ Vridspole- omradet.
o—{ 7 instrument
Matomrade  /mv) 180mvV  _ 15V
0-15V mA/ 1mA =
o

Instrumentets resistans R, = 180 mV /1 mA =180 Q.
|=1mAvid15V. U=I'-R = R=15kQ

Eftersom R, ar mycket mindre an 15 k Q lar vi inte behotva ta hansyn
till instrumentets inre resistans.
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Kombinationsinstrument — tva
matomraden (4.2)

Man behover tillverka ett matinstrument %m
métomrade 50 mv

for spanningsmatning 10V och strom- 10V Ramr
métning 1A. Man far tag pa ett vridspole- ~__ 10VRA - 10 mA

instrument med en skala som har tio 1A , ' @
skalstreck och som har kansligheten 10 !
mA for fullt utslag (instrumentets span- I R

- T SH
ningsfall ar 50 mv).

Det fardiga instrumentet bestar dessutom av en matomradesomkopplare och
ett seriemotstand Rggr och ett shunt-motstand Rgy,. (Se figuren).

a) Berakna Rggr (fOr spanningsmatning mellan kontakterna 10V och Com)
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Kombinationsinstrument — tva
matomraden (4.2)

Man behover tillverka ett matinstrument %m
métomrade 50 mv

for spanningsmatning 10V och strom- 10V Ramr
métning 1A. Man far tag pa ett vridspole- ~__ 10VRA - 10 mA

instrument med en skala som har tio 1A , ' @
skalstreck och som har kansligheten 10 !
mA for fullt utslag (instrumentets span- I R

- T SH
ningsfall ar 50 mv).

Det fardiga instrumentet bestar dessutom av en matomradesomkopplare och
ett seriemotstand Rggr och ett shunt-motstand Rgy,. (Se figuren).

a) Berakna Rggr (fOr spanningsmatning mellan kontakterna 10V och Com)

10V spanningsfall vid 10 mA ger R = U/l = 10/10-10-3 = 1000 Q.
Instrumentets inre resistans R, = 50-10-3/10-103 =5 Q.

Rser = 1000-5 = 995 Q, fast anvander man 1000 Q blir felet bara 0,5% och
instrumentet ar sakert samre an sa!
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Kombinationsinstrument ...

Com

b) Berakna Rg, (for strom-matning  © Ty
mellan kontakterna 1A och Com) 10V Rser m1a O?JT{E, © ?8 mﬁ
+

|
T
O . !

Rey
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Kombinationsinstrument ...

Com

b) Berakna Rg (for strom-matning ©

mellan kontakterna 1A och Com) 10V Rser métomrade 50 mV

10VHA + 10 mA

C— |
1A ska ge spanningsfallet 50 mV. 1A — @
R = U/l = 50-10%/1 = 50-103 Q. o——s '
Instrumentets inre resistans 5Q ar Rz,
100 ggr storre och paverkar darfor

bara med 1%. Rg, =50-103 Q.
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Kombinationsinstrument ...

Com

b) Berakna Rg, (for strom-matning ©

mellan kontakterna 1A och Com) 10V Rser métomrade 50 mV

10VHA + 10 mA

C— |
1A ska ge spanningsfallet 50 mV. 1A — @
R = U/l = 50-10%/1 = 50-103 Q. o——s '
Instrumentets inre resistans 5Q ar Rz,
100 ggr storre och paverkar darfor

bara med 1%. Rg, =50-103 Q.

c) Man tillverkar shuntmotstandet Rg,, av en konstantantrad med diamet-
ern & 0,6 mm. Hur lang konstantantrad behévs?
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Kombinationsinstrument ...

_ Com
b) Berakna Rg, (for strom-matning ©

mellan kontakterna 1A och Com) 10V Reer

métomrade 50 mv
10V A + 10 mA

C— |
1A ska ge spanningsfallet 50 mV. 1A — @
R = U/l = 50-10%/1 = 50-103 Q. o——s '
Instrumentets inre resistans 5Q ar Rz,
100 ggr storre och paverkar darfor

bara med 1%. Rg, =50-103 Q.

c) Man tillverkar shuntmotstandet Rg,, av en konstantantrad med diamet-
ern & 0,6 mm. Hur lang konstantantrad behévs?

2 2
7D g 708 5510+

= | = 4 __ 4 =283 mm
PKNsT 0,5

| n-D?
RZPK Prnst =05 A=
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Potentiometer —c—

wiper turns with dial

resistive material

" Utférande pa vara laborationer.
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Ersattningsresistans (1.9)

a) b) c)
10ka 10k 10k 10kQ 10k 10ke

O i i}
RERS RERS RERS
——- —- —-
O L O O3 *
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Ersattningsresistans (1.9)

a) b) c)
10ka 10k 10k 10kQ 10k 10ke

O i i}
RERS RERS RERS
——- —- —-
O L O O3 *

a) Rggs = 10/2 = 5 kO
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Ersattningsresistans (1.9)

a) b) c)
10ka 10k 10k 10kQ 10k 10ke

O i i}
RERS RERS RERS
——- —- —-
O L O O3 *

a) Rggs = 10/2 = 5 kO

D) Regs = 5/2 + 5/2 = 5 kQ)
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Ersattningsresistans (1.9)

a) b) c)
10ka 10k 10k 10kQ 10k 10ke

O i i}
RERS RERS RERS
——- —- —-
O L O O3 *

a) Rggs = 10/2 = 5 kO

D) Regs = 5/2 + 5/2 = 5 kQ)

C) Rgrs =0 Q |
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Seriekopplade batterier (5.3)

o Drift Laddning
En batteridriven utrust- F=1754 R =9 I apom

ning drivs fran ett ladd- =
ningsbart batteri. R=020
Batteriet bestar av ett . L Emmv
antal (n st) NiCd-celler.  g=11V ' .
CellernaharE=1,1V > 0[5l D U=6Yv (
och R,;=0,2 Q. Fr=02a '
(Figuren ar forenklad med y
bara tva av de n cellerna E=11v
utritade.)

> 1 [st]

-

8]

Kapacitetstalet for varje cell a C = 3000 mAh.

a) Utrustningen forbrukar 1,75 A vid 6 V, hur manga celler behéver man?
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Seriekopplade batterier (5.3)

o Drift Laddning
En batteridriven utrust- F=1754 R =9 I apom

ning drivs fran ett ladd- =
ningsbart batteri. R=020
Batteriet bestar av ett . L E=av
antal (n st) NiCd-celler.  £=11v ) .
CellernaharE=1,1V > 11l D U=6Y (
ochR,=0,2 Q. f=020 '
(Figuren ar forenklad med +

bara tva av de n cellerna E=11V
utritade.)

> 1 [st]

-

8]

Kapacitetstalet for varje cell a C = 3000 mAh.

a) Utrustningen forbrukar 1,75 A vid 6 V, hur manga celler behéver man?

U 6

U =6 1=175 n-E-nR-1-U=0 = n= — =8t
E-I-R, 11-175-0,2
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Batteri ...

_ . Drift
b) Batteriet laddas fran f=175 A

ett 24 V batteri. Vilken —
laddningsstrom l xppn £ =024

ska man ha om man . £=20v
onskar att batteriet =11y () & .
ska snabb-laddas pa 7L ne D U =6y C
en timme? R=026 D )

(Fran tomt till fullt, med y

antagandet att cellernas E ar =~ """ C>

konstant under laddningen).
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Laddning

R=1 I spon

! e

R =EI,2£‘2|:

+
E=1,1‘v’<

|

.
R=020

)

LA

> 1 [st]




Batteri ...

Drift

b) Batteriet laddas fran
ett 24 V batteri. Vilken
laddningsstrom | appn
ska man ha om man
onskar att batteriet
ska snabb-laddas pa
en timme?

(Fran tomt till fullt, med
antagandet att cellernas E ar
konstant under laddningen).

I=175A

.
Ri=020

+
E=1,1‘-«“(

E'I=EI,EQ|:

+
E=1,1‘v’<

|

)
D

== 1 [St] [

-~

Laddning

/=7

I spon

.
R=020

)

'
Wt

+
E=1,1‘-«“<

E'I=EI,2£‘2|:

+
E=1,1‘v’<

|

)
)

> 1 [st]

-

Seriekopplingen 6kar effekten men kapaciteten blir densamma, 3000 mAh.

| = C/t =3000-103/1 =3 A
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Batteri ...

Drift

b) Batteriet laddas fran
ett 24 V batteri. Vilken
laddningsstrom | appn
ska man ha om man
onskar att batteriet
ska snabb-laddas pa
en timme?

(Fran tomt till fullt, med
antagandet att cellernas E ar
konstant under laddningen).

I=175A

.
Ri=020

+
E=1,1‘-«“(

E'I=EI,EQ|:

+
E=1,1‘v’<

|

)
D

== 1 [St] [

-~

Laddning

/=7

)

I spon

+
E=1,1‘-«“<

E'I=EI,2£‘2|:

+
E=1,1‘v’<

|

)
)

'
Wt

.
R=020

> 1 [st]

-

Seriekopplingen 6kar effekten men kapaciteten blir densamma, 3000 mAh.

| = C/t =3000-103/1 =3 A

c) Vilket varde ska serieresistorn R ha for att man ska erhalla denna

laddningsstrom?
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Batteri ...

b) Batteriet laddas frén e Laddning
. . - - Lanhn
ett 24 V batteri. Vilken = -
laddningsstrom l xppn £ =024 R =024
ska man ha om man . £= 20y .
onskar att batteriet ~ £-11v () " . E=11V C)
ska snabb-laddas pé NI ] P D P b
en timme? =026 D ] =020 D
(Fran tomt till fullt, med y y
antagandet att cellernas E ar ="' C>, E=11v C)ﬂ

konstant under laddningen). o

Seriekopplingen 6kar effekten men kapaciteten blir densamma, 3000 mAh.
| = C/t =3000-103/1 =3 A

c) Vilket varde ska serieresistorn R ha for att man ska erhalla denna
laddningsstrom?

 24-8-11-8-0,2-3

24-8-11-R-3-8:0,2-3=0 = R =3,47Q
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Parallellkopplade batterier (5.4)

Tre likadana batterier med E = 10 V
och inre resistansen 6 Q parallell- 60 60 6O
kopplas for att leverera strom till en 10V 10V 10V

resistor med resistansen 2 Q. +<> +<> +<> 2Q U

a) Hur stor blir strommen | och klam-
spanningen U?

+» * o,
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Parallellkopplade batterier (5.4)

Tre likadana batterier med E = 10 V
och inre resistansen 6 Q parallell- 60 60 6O

kopplas for att leverera strom till en 10V

. . 10V
resistor med resistansen 2 Q. 4() +<

a) Hur stor blir strommen | och klam-

-

D (D

10V

+
2Q U

spanningen U?

+

-
L

De tre inre resistanserna 6Q2 har gemensam spéanning i bada andar, och ar
darigenom i praktiken parallellkopplade. R, = 6/3 =2Q.1=2,5Ao0och U =5V.
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{=2,5A
+
U=5V



Ett batteri felvant |

/5 10v
6 Q
_|_

10V 10V 2 Q) 7,

D

Férslag:
sla ihop! \—v—/
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Ett batteri felvént !

10V

C

6 Q
10V

)C

10V

_|_

6 Q2

Férslag:
sla ihop! \—v—/
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2

1DV

10V

+

6 Q

20




Ett batteri felvént !

2 2
1DV 10V [ =2
6 0
i A +

10V 10V 2 ) T, V 20 U

+ +
DD BT Dyl

Férslag:
sla ihop! \—v—/

Detta ar en mer komplicerad krets som kraver Kirchhoffs lagar for att I6sas ...
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Ett batteri felvént !

2 2
1DV 10V [ =2
6 0
i A +

10V 10V 2 ) T, V 20 U

+ +
DD Bl e

Férslag: = B o
sla ihop! \—v—/

Detta ar en mer komplicerad krets som kraver Kirchhoffs lagar for att I6sas ...

l,—1,-1=0
10-31,+10-61,=0 < —31,-61,+01 =—20
61,-10-21=0 < OI,+61,-21 =10

1 -1 -1) (1, 0

~3 -6 0 ||1,|=-20

0 6 -2)(1 10
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Ett batteri felvént !

2 2
10V 10V [ 2o
60
+ A +

10V 10V V
. 2 €2 U + 2Q U
DD Bl Do
Férslag: = B -
slﬁihop!\—v—/

Detta ar en mer komplicerad krets som kraver Kirchhoffs lagar for att I6sas ...
l,-1,-1=0
10-31,+10-61,=0 < -3I,-61,+01=-20 1,=2,78A

61,-10-21=0 < O0I,+6l,-21=10 l,=1,94 A
| =0,83 A
1 -1 -1)\(1 0
-3 -6 0 ||1,|=|-20 U=12=0,83-2=1,67V
0O 6 -2 | 10
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Ett batteri felvént !

2 2
10V 10V [ 2o
60
+ A +

10V 10V V
. 2 €2 U + 2Q U
DD Bl Do
Férslag: = B -
slﬁihop!\—v—/

Detta ar en mer komplicerad krets som kraver Kirchhoffs lagar for att I6sas ...
l,-1,-1=0
10-31,+10-61,=0 < -3I,-61,+01=-20 1,=2,78A

61,-10-21=0 < O0I,+61,-21=10 l,=194A
|=0,83A
1 -1 -1)(1 0
3 -6 0 |l1.1=l=20 Uu=12=0,83-2=1,67V
) |=
0 6 -2)LI 10 Kirchhoffs lagar kommer snart i kursen!
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