16 december, 2014, Foreldsning 25
TILLAMPAD LINJAR ALGEBRA

Minsta-kvadratmetoden och konditionstal

1. Uppgift. Berdkna normen, ||A||, av f6ljande matriser
1 4 1
A:“ g] A=| -2 9 -3
1 —-12 0
2. Uppgift. Berdkna konditionstalet for féljande matriser
1 2 3 2
LRI
3. Uppgift. Foljande data har uppmaétts

t-40 -20 20 40
y‘l 2 6 8

och ska anpassas med hjélp av minsta-kvadratmetoden till modellen y = a + bt.

a) Stall upp normalekvationen for det givna problemet samt bestdm a och b.
b) Hogerledet till normalekvationen har ett relativt fel pa ca 1-107* . Ge en
ovre uppskattning av det relativa felet i 16sningen till normalekvationen.

For definition av max-norm av en matris samt definition pa konditionstal, se an-
teckningar fran Foreldsning 7.

Komplexitet

4. Uppgift. Antag att en dator behover 0.002 sekunder for att gora en bakatsub-
stitution av ett 4000 x 4000 Gvertriangulart system. Uppskatta hur lang tid det tar
att losa ett generellt system med 9000 ekvationer och 9000 obekanta.

5. Uppgift. Om det tar 0.1 sekunder att 16sa ett glest, bandat ekvationssystem
med 10 000 ekvationer och 10 000 obekanta pa din dator. Hur lang tid tar det da
att losa ett system med 1000 ekvationer och 1000 obekanta pa samma dator?

Se tabellen pa s 163 i Anton & Busby for kostnaden i flops. For glesa bandade
system géller ett linjart samband mellan tidsatgang och gausseliminering.




