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Examinator: Ingo Sander.

Ansvarig larare: William Sandqvist, tel 08-790 4487 (Kista IE1204)
Tentamensuppgifterna behover inte aterlamnas nar du lamnar in din skrivning.

Hjalpmedel: Inga hjalpmedel ar tillatna!

Tentamen bestar av tre delar med sammanlagt 12 uppgifter, och totalt 30 poang:

Del Al (Analys) innehaller atta korta uppgifter. Ratt besvarad uppgift ger for sex av uppgifterna en
poang och for tva av uppgifterna tva poang. Felaktig besvarad ger 0 poang. Det totala antalet poang
i del Al ar 10 poang. For godkant pa del Al kravs minst 6p, ar det farre poang rattar vi
inte vidare.

Del A2 (Konstruktionsmetodik) innehaller tva metodikuppgifter om totalt 10 poang.
For att bli godkand pa tentamen kravs minst 11 poang fran A1+A2, ar det farre podng rattar
vi inte vidare.

Del B (Designproblem) innehaller tva friare designuppgifter om totalt 10 poang. Del B rattas bara
om det finns minst 11p fran tentamens A-del.

OBS! [ slutet av tentamenshéftet finns ett inlamningsblad for del A1, som kan avskiljas for att
ldmnas in tillsammans med I6sningarna for del A2 och del B.

For ett godkant betyg (E) kravs minst 11 poang pa hela tentamen.

Betyg ges enligt féljande:

0-

11 -

16 -

19 -

22 -

25

F

E

D

C

B

Resultatet berdknas meddelas fore onsdagen den 26/6 2013.







Del Al: Analysuppgifter.

Endast svar kravs pa uppgifterna i del A1. Lamna svaren pa inlamningsbladet for
del A1 som du hittar pa sista sidan av tentahaftet.

1. 2p/1p/Op

En funktion f(x, y, z) beskrivs med uttrycket
f (X’ Y, Z) :{Sop}min =X+Yy-Z :{SOP}: ?

a) ange den pa normalform som en summa av mintermer (summa-av-produkter)!
f(x,y,2) ={S0P} ,;res =7

b) ange den som minimal produkt-av-summor!
f(x,y,z)={PoS},.. =?

2. 1p/0p

Tva 4-bitstal adderas med en 4-bits heladderare (av den typ Du 1010
anvant vid lab). Det ena talet 1010, tas via xor-grindar och det andra LOTO | 111
talet 1010, tas direkt till heladderaren, se figuren. Vad blir summan L
(binartal) och vad blir utgaende Carry-bit (Cour)? 9 gy | 438 B Full Addr

74283 Com

171

3. 1p/0p
Givet ar ett Karnaughdiagram for en funktion av fyra cd
variabler.
Ange funktionen som minimerad summa av produkter, g 0 0 01 11 10
SoP-form. ol 0O[11110
(- i diagrammet star for “don’t care™) ? 0| - -l
f(a,b,c,d) ={SoP},,, =7 Mal-1-1-
1
ol 1100 |1




4. 2p/1p/0p

NOR &r komplett logik, alla andra grindtyper
kan konstrueras med bara NOR-grindar.

a) Stall upp uttrycket for Q = f (A,B) =7

b) Forenkla uttrycket och ange namnet pa
funktionen.

5. 1p/0Op

Ange den logiska funktionen som realiseras
av CMOS-kretsen i figuren?

Y = f(AB,C)="?

6. 1p/Op

Ett synkront sekvensnat, en raknare,
startar i tillstandet QyQ:1Q, 000. Visa
utgangsvardena QuQ:Q> for de foljande
fyra klockpulserna.

7. 1p/Op

Figuren visar en slags asynkron laskrets med en

MUX. F6lj signalerna A och B och rita hur
signalen C blir.
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(QQQ,) =000 —?? 22 > 2?2 —>??




8. 1p/Op

VHDL-koden beskriver en k&nd krets. Vilken? Valj mellan:
Ett 4-bitars skiftregister.

En 4-bitares binarréknare.

En 4-bitars graykodraknare.

En 1 av 4 — multiplexer.

En 2 till 4 — avkodare.

En 4 till 1 — demultiplexer.

D00 OTW

ENTITY krets IS
port( w: in std_logic_vector(l DOWNTO 0);
E: in std_logic;
y: out std_logic_vector(3 DOWNTO 0);

)
END krets;

ARCHITECTURE funktion OF krets IS
BEGIN
IF E = "0 THEN y <= "0000";
ELSE
WITH w SELECT
y <= "0001" WHEN ™00,
0010 WHEN "01',
0100 WHEN "10',
1000 WHEN "'11',
""0000"™ WHEN others;
END IF;
END PROCESS;
END funktion;



Del A2: Konstruktionsmetodik.

Observera! Del A2 rattas endast om Du ar godkand pa del Al (>6p).

9. 5p
En Boolesk funktionen Y av fyra variabler xsx>x1Xo
ar realiserad med nagra multiplexorer, se figuren.

a) Ange funktionen pa minimerad SP-form (summa
av produkter).

b) Rita den minimerade funktionen med valfria Y
grindar. o
s
X3 1P
X
1

Xy

X
10. 5p

En digital tarning — en synkron raknare — har sex tillstand kodade sa att vippornas utgangar direkt
kan visa "tarningskastet” med lysdioder. Se tabellen.

S8, >85=>85, >85 >5—=>5 .. D-vippa
QA QB Qc QD C B _[P)R aQ
S 1 0 0 0 D 4 D :3; by
S, 0 1 0 0
2 B C
s 1 100 — - Blockdiagram
cheat — BB
S, 1 1 1 0 -
) “LE.]  clock—> —C.C
S0 11 b

Tarningen har fyra D-vippor men anvander bara 6 av de 16 mdjliga tillstanden, de 6vriga kan
utnyttjas som “don’t care”. Sa lange klockpulser, clock, nar tarningen “raknar” den, nar
klockpulserna avbryts visas tarningskastet. D-vipporna har asynkrona PR och CLR-ingangar (se
vippans symbol i figuren). De kan anvandas till att ge tarningen en fusk”-funktion (cheat) som
omedelbart ger tillstand Sg, en sexa.

a) Stall upp den kodade tillstandstabellen. Q, Q; Q: Q) = f(Q, Qs Q. Q,)

b) Tag fram funktionerna for nasta tillstand for de fyra vipporna. Q; =?Q; =?2Q; =?Q; =?

c) Rita en figur dver hur cheat-signalen ska anslutas till D-vipporna.



Del B: Designproblem.

Observera! Del B rattas endast om Du har mer &n 11p pa del A1+A2.
11.5p

CMCT7-tecknen anvéndes forr for att mata in siffror med magnetiska kortldsare. Om man
saknade kortlasare kunde tecknen aven lasas manuellt.

Tecknens digitala kod tolkas sa att for 0 ar mellanrummet mellan tva streck litet, medan det
for 1 ar ett stort mellanrum. Se fonten for siffran ”1” som exempel.

XsXq X3 XX X X5 X, X3X, X, X, Y, N Y

100010

\ i B E emermen | —
L N b " i Yl ol —

a) Stall upp sanningstabellen fér en CMC7/BCD kodomvandlare enligt figuren (BCD é&r
siffrorna 0...9 binérkodade). Inga andra inkombinationer férekommer &n siffrorna 0...9
(6vriga inkombinationer ar ”don’t care”).

b) Minimera utsignalen Y, (SoP) och rita ett AND-OR grindnét fér denna utsignal.
¢) Minimera utsignalen Y, (PoS) och rita ett OR-AND grindnét for denna utsignal.

12.5p

Detektor till en partikelaccelerator. Utford i “state of the
art” — teknik. Maste vara ett asynkront sekvensnét for att
bli sa snabbt som mojligt! (Kanske till CERN?).

A Afirst—

Bfirst [ |
Reset

Afirst A kom forst
Bfirst B kom forst
Reset ny matning A =

s i ———

Svaret ska innehalla ett tillstandsdiagram, en flddestabell, och en lamplig tillstandstilldelning som
ger ett kapplopningsfritt nat. Du ska ta fram de hasardfria uttrycken for nasta tillstand, och
utgangsvardena, men Du behdver inte rita grindnéaten.

Lycka till!

7






Inlamningsblad for del A Blad 1

(‘tas loss och 1damnas in tillsammans med l6sningarna for del A2 och del B )

Efternamn: Fornamn:

Personnummer:

Skriv in dina svar for uppgifterna fran del A1 (1till 8)

Fraga |Svar

121110 |a) f(x,y,2) ={SOP},pma ="
b) f(x,y,z)={PoS},, =2

21/0 |Summa (binartal): Cour:

310 1t ab.c,d)={SoP} =2

min

42/1/0 |a) Q= f(AB)="?
b) Forenklat, namn?

51/0 Y = f(AB.C)=?
6 1/0
(Q,Q0,Q,) =000 —?? 5?7 > 27 > 2?
7 1/0
A A ]
0 — I R
B C
81/0

Namn pa krets (a, b, ..., f):

Nedanstaende del fylls i av examinatorn!

Del A1 Del A2 Del B Totalt

Poang 9 10 11 12 Summa | Betyg
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