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Tentamen bestar av tre delar med sammanlagt 14ftgspgch totalt 30 poang:

Del Al (Analys) innehaller atta korta uppgifter. Ratt besvarapigifp ger for sex av uppgifterna en
poang och for tva av uppgifterna tva poang. Fejdbdisvarad ger 0 poang. Det totala antalet poang
i del A1 ar10 poang Forgodkant pa del Al kravs minst 6par det farre poang rattar vi

inte vidare

Del A2 (Konstruktionsmetodik) innehaller tva metodikuppgifter om totafd poang
For att bligodkand pa tentamenkravsminst 11 poangfran A1+A2, ar det farre poang rattar
vi inte vidare

Del B (Designproblem) innehaller tva friare designuppgifter om totedtpoang Del B rattas bara
om det finns minst 11p fran tentamens A-del.

OBS! | slutet av tentamenshéftet finns ett inlamninggdldor del A1, som kan avskiljas for att
lamnas in tillsammans med I6sningarna for del A2 del B.

For ett godkant betyd=) kravsminst 11 poang péhela tentamen

Betyg ges enligt foljande:
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Resultatet beraknas meddelas fore mandagen deh P&/13.







Del Al: Analysuppgifter.

Endast svar kravs pa uppgifterna i del Alamna svaren pa inlamningsbladet for
del A1 som du hittar psista sidan av tentahéaftet.

1.2p/1p/Op
En funktionf(x, y, Z) beskrivs panormalform som en produkt amaxtermer (produkt-av-summor)

f(X Y, 2 ={POB yma =( ¥ ¥ )& ¥ ¥)(Z & H)(Z+x +Y)

a) ange den paormalform som en summa awintermer (summa-av-produkter)!
f (X, y’ Z) :{ SoPnormal :?

b) ange den sominimal summa-av-produkter!
f(x,y,2={SoP,.. =?

2.2p/1p/0Op

4-bitstalet 0011 ansluts till en 4-bits heladderare kopplad som i
figuren (adderaren ar av den typ 74283 som Du dnwérab).

a) Vad blir summan £5:S,S; och vad blir utgaende carry-bitGr?

b) Vilket decimalt tal, med tecken, motsvaraBss,S; om man
anvander 4-bit tvakomplementrepresentation? 4-Bit Binary Full Adder | p

Cour T —Cm

74283

| | | |
T
545, 5,5,

3.1p/0p

Givet ar ett Karnaughdiagram for en funktion aafyr cd

variabler. a 00 01 M
Ange funktionen som minimerad summa-av-produkte b
SoP-form.
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("-" i diagrammet star for "don’t care”)
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4. 1p/0p

NOR ar komplett logik, alla andra grindtyper A

kan konstrueras med bara NOR-grindar.
Stall upp ett férenklat uttryck for

Q= f(A B)="?s3 att det framgar vilken
funktion det galler.

5.1p/0Op

Ange den logiska funktionen som realiseras
av CMOS-kretsen i figuren?

Y=f(ABQ="7

6. 1p/Op

Ett synkront sekvensnét startar i
tillstandet ggo 00. Visa utgangsvardena
1o for de féljande tre klockpulserna.

() =00 » 22— 22, ?

7. 1p/Op

Fyll i Qi tidsdiagrammetD ar en synkron
ingang,SochR ar asynkrona ingangar. Figure ___
finns ocks& p& svarsblanketten. PRE
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8. 1p/0p

VHDL-koden beskriver en k&nd krets. Vilken? \alkllan:
En EXOR-grind.

En EXNOR-grind.

En JK-vippa.

En D-vippa.

En T-vippa.

En SR-laskrets.

~poooTw

entity circuit S
Port (X :in std_logic;
CLOCK :in std_logic;
Y :outstd_logic
).

end circuit;

ar chi t ect ur e Behavioral of circuit S
begi n
pr ocess(CLOCK,X)
begin
i f (CLOCK="1"' and CLOCK'event) then
if (X="1 t hen
Y<= NOT Y;
el se
Y<=Y,;
end if;
end if;
end process;
end Behavioral;



Del A2: Konstruktionsmetodik.

Observera! Del A2 rattas endast om Du ar godkandi@dAl £6p).

9. 4p
En Boolesk funktionerf av tre variablec b ahar
sanningstabellen till hbger.

a) (1p) Visa hur funktionen kan realiseras med dn 8:
MUX (enligt figuren).

b) (1p) Realisera funktionen minimerad och med
anvandande avara NAND-grindar . Inga inverterade
signaler finns tillgangliga, invertering maste isatas
med NAND-grindar.

¢) (2p) Realisera funktionen med en 4:1 MUX. Endasignalerna b a finns

— 111
— 110
— 101
— 100
— 011
— 010
— 001
— 000

5,548

S

tillgangliga. Sok en losning soimte anvader nagra grindar och samte

kraver invertering av nagon av signalerna.

10.6p

Figuren visar ett tillstandsdiagram fér en synkror
raknare med en styringamg

a) (1p) Stall upp raknarens kodade tillstandstabe

& %= fla &3

b) (2p) Tag fram funktionerna for nasta tillstdnd &4
forq =? q =7

¢) (1p) Realisera raknaren med D-vippor och

valfria grindar. Rita ett schema odver kretsen.

—_— === o o o Ol n
—_— = O O = = O O] >

_ %

—_— O = D = O = O D

d) (2p) Ettannat synkront sekvensnahar
tillstandstabellen enligt figuren till hoger.
Minimera antalet tillstdnd och ritdlstands-
diagrammet 6ver det tillstAandsminimerade
sekvensnatet ar utsignal ochv insignal ochS
tillstand.
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Del B: Designproblem.

Observera! Del B rattas endast om Du har mer &nidplel A1+A2.

11.5p

En synkron Moore-automat har tva insignalew, och en utsignat. For ingangssekvensen
wiWo 10, 11 ska utsignalen ldi=0. For ingangssekvensemw, 01, 11 ska utsignalen i
=1. For wywp 01, 10 ska utsignalen byta varde. For ovriga ingdekvenser behalles
utsignalens varde. Tag fram automatgliistandstabell, minimera den sa langt det gar. Rita

automatensillstandsdiagram.
W
Wo—

cP—p

N

12.5p

CCW cW
A 0021100110 .. A 011001100
B: 01 1001100 . B: 001100110 .
Us 000000000 . Us 001000100 .
En optiskpulsgivare (tex i datormusen) bestar av tva fotocefeschB och en skiva som

slapper fram ljus till dessa efter hur den vrids.

Konstruera ett asynkront sekvensnat med tva ingdhgahB och en utgangy, som ger
U=1 om, och endast om, tle senasteinsignalvardena varéxakt AB: 00 10 11.

(Den sekvensen blir det nar skivan roterar ost@dums,cw, enligt figuren ovan. Figuren
visar ocksa moturs rotatiaew och da upptrader aldrig den sekvensen).

Svaret ska innehdlla dtlistandsdiagram, enflodestabell och en lampligillstandstilldel-
ning med erexitationstabell som ger ett kappl6pningsfritt nat. Du ska ta fiderhasardfria
uttrycken for néasta tillstand, och ettuttryck fér utgdngsvardet, men Du behovente rita
grindnaten.

Lycka till!






Inlamningsblad fordel A Bl ad 1

(tas loss och lamnas in tillsammans med I6snirayéiindel A2 och del B)

Efternamn: Fornamn:

Personnummer:

Skriv in dina svar for uppgifterna fran del A1 (1till 8)

Fraga | Svar
12/1/0 a) f(xy,2={ Sanormal =
b) f(x,y,2={SoP,,, =?
22/1/0 |a) $S$:$,S:1? och Gut?
b) $4$:S,S: Decimaltal med tecken?
310 | ¢(ab,cd)y={Sop, =2
41/0 | Q= f(A B)=? (namn?)
510 |y - f(AB Q=2
6 1/0
(q,9,) =00 - ??7- 2?22 ?
7 1/0
cp LI LI LI
PREQS g DAaT —1L____
DAT—D —
cP—>C PRE |
CIR R O— m _I—I_
o _
81/0

Namn pa krets (a, b, ..., f):

Nedanstdende del fylls i av examinatorn!

Del Al

Del A2 Del B

Totalt

Poang

9 10 11 12

Summa

Betyg




