November 3, 2014. Forelasning 12.
Tillampad linjar algebra
Innehallet:
e Ortogonala matriser.
e Matriser och linjara funktioner.
1. Definition. Lat f : R¥ — R™ vara en linjar avbildning.
e f bevarar lingden om || f(7)|| = ||7]] for alla i RE.
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e f bevarar ortogonalitet om f(7)- f () = 0 for alla @ och @ i R* sa att ' = 0.
e f bevarar vinklar om vinkeln mellan f(7) och f(w) &r lika med vinkeln mellan
¥ och 7 for alla @ och w i R*.
e f bevarar skalirprodukt om f(¥) - f(w) = ¥ - @ for alla @ och w i RF.
2. Definition. En linjar avbildning f : R™ — R kallas fér ortogonal om || f(¥)|| =
||7]| for alla ¥ (den bevarar lingden).
3. Proposition. Lat f : R¥ — R" vara en linjiar avbildning.
e f bevarar langden om och endast om f bevarar skalarprodukt.
e Om f bevarar langden, da bevarar f ortogonalitet och vinklar.

4. Uppgift. Lat f : R? — R? ges av matrisen [g g]

e Bevisa att f bevarar ortogonalitet och vinklar.
e Bevisa att f ar inte ortogonal.

5. Uppgift. Lat f: R? — R? vara en linjar funktion som avbildar enhetskvadraten pa
en parallellogram enligt figuren:

e Bestam standardmatrisen till f.
e Ar det sant att f bevarar langden, ortogonalitet, vinklar?

6. Uppgift. Lat f: R? — R? vara en linjir funktion som avbildar enhetskvadraten pa
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en parallellogram enligt figuren:



e Bestam standardmatrisen till f.
e Ar det sant att f bevarar langden, ortogonalitet, vinklar?

7. Uppgift. Lat ¢ vara en vektor i R®. Antar att ||0]] = 1. Lat f: R® — R? vara
rotation runt linjen span(v) i a radianer.

e Bestam standardmatrisen till f.
e Ar det sant att f bevarar langden, ortogonalitet, vinklar?



