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Allmén studieplan for utbildning pa forskarniva i hallfasthetslara

Amnets bendamning
Amnet benamns Hallfasthetslara. Det engelska namnet ar Solid Mechanics.

Gemensamma foreskrifter och riktlinjer for utbildning pa forskarniva vid KTH finns i
hogskolans 6vergripande regelverk. Denna studieplan for utbildning pa forskarniva i amnet
Hallfasthetslara kompletterar gemensamma foreskrifter och riktlinjer med foljande
amnesspecifika anvisningar.

1. Amnesbeskrivning samt mal for utbildningen

1.1 Vetenskapligt omrade

Hallfasthetslara  ar en  teknikvetenskap ~ vars  fragestdllningar ofta ar av
grundforskningskaraktar. Den tillampade delen av forskningen kénnetecknas av stor bredd
och sker ofta i gransomradet till andra teknikvetenskaper. Forskning i hallfasthetslara
innefattar i dag alla situationer dér en deformerbar fast kropp &r inblandad. Deformationen
behdver inte enbart bero pa mekanisk belastning utan kan ha andra orsaker. Ofta avser
forskningen att formulera kriterier for dimensionering eller villkor for en teoris giltighet samt
peka pa behovet av mera avancerad teoribildning. Forskningens metoder bestar av
experimentella undersokningar, teoretisk modellbildning och numerisk analys. Aven
utveckling av analysmetoder, experimentella eller numeriska metoder &r en del av &mnet.

Hallfasthetslara ar ett forskningsamne dar nya omraden utvecklas i takt med samhéllets behov
och nya upptackter saval inom som utanfor &mnet. Vid institutionen for hallfasthetslara, ar
forskningsprogrammet brett, men de flesta forskningsprojekten tillnor vanligtvis nagot av
omradena biomekanik, brottmekanik, utmattning, kontaktmekanik, materialmekanik,
pappersmekanik eller utmattning.

1.2 Mal for utbildningen

Utbildningen innebér fordjupade studier inom nagot av hallfasthetslaras forskningsomraden
genom balanserad traning i teoretiska och numeriska metoder samt experimentellt arbete. Den
forskarstuderande skall tillagna sig savél specialistkunskap som bredd inom &mnet.
Utbildningen pa forskarniva vid institutionen skall halla hdég niva vid internationell
jamforelse. Efter avlagd licentiatexamen skall den forskarstuderande vara forberedd for bade
forskningsuppgifter och utvecklingsarbete och efter avlagd doktorsexamen sjalvstandigt
kunna bedriva forsknings- eller utvecklingsverksamhet inom industri eller akademi.

Malen for forskarutbildningen i Hallfasthetslara féljer de gemensamma malen for utbildning
pa forskarniva enligt hogskoleférordningen. Dessa mal dr uppdelade i tre kategorier: 1.
Kunskap och forstaelse, 2. Fardighet och formaga, 3. Varderingsférmaga och forhallningssatt.
En konkretisering av hur dessa mal kan uppfyllas inom ramen for doktorsprogrammet i
Hallfasthetslara finns bifogat i bilaga A.

2. Utbildningens uppléagg/innehall

Utbildningen pa forskarniva bestar av en kursdel och en avhandlingsdel och bedrivs under
ledning av en huvudhandledare. Licentiatexamens omfattning ar 120 hp, dér uppsatsdelen



skall motsvara 90 hp och kursdelen 30 hp. Doktorsexamens omfattning ar 240 hp, dar
avhandlingsdelen skall motsvara 180 hp och kursdelen 60 hp. Kursdelen i bade
licentiatexamen och doktorsexamen far, férutom kurser pa forskarniva, dven innehalla kurser
pa grundniva och avancerad niva. Minsta andelen kurser pa forskarniva bestams av KTH:s
regelverk. For bade licentiat- och doktorsexamen kan kurser pa grundniva och avancerad niva
tillgodoraknas. Antalet kurspoang som kan tillgodoréknas begrénsas: (i) till den del av
utbildningen pa grundniva och avancerad niva som overstiger kursfodringarna for
grundlaggande eller séarskild (om specificerad) behdrighet for antagande till utbildningen pa
forskarniva; (ii) av att den andel kurser pa grundniva och avancerad niva som far inga i
licentiat- och doktorsexamens kursdel &r begrénsad enligt KTH:s regelverk. Examensarbete
pa avancerad niva kan ej tillgodoraknas i kursdelen. De kurser som skall inga i utbildningen
pa forskarniva faststalls i en individuell studieplan enligt KTH:s foreskrifter.
Huvudhandledaren i samrad med den forskarstuderande lamnar i samband med antagningen
till utbildningen forslag till studieplan som slutligt godkénns av forskarutbildningsansvarig
vid skolan for Teknikvetenskap. Kurserna inklusive de som tillgodoraknats véljs sa att bredd
erhalls inom amnet och med hansyn tagen till den aktuella forskningsinriktningen.

Med utgangspunkt ifrdn den forskning som skall bedrivas kan den utveckling och
mognadsprocess en forskarstuderande bor genomga fram till en fardig doktorsexamen
beskrivas som en process i tre steg: i steg ett 16ses ett av handledaren val formulerat problem;
i steg tva loses en forskningsuppgift som formulerats av den forskarstuderande och
handledaren tillsammans; i steg tre 16ses en uppgift som den forskarstuderande vasentligen
sjalv har formulerat. For en licentiatexamen forvantas den forskarstuderande enbart na de
forsta tva stegen. Den forskarstuderande forutsatts bedriva sin forskning med malséttningen
att efter hand skriva vetenskapliga artiklar som skall ligga till grund for avhandlingen. Dessa
artiklar skall ha en sadan niva att de kan skickas for publicering i relevanta referentgranskade
internationella vetenskapliga tidskrifter. Den forskarstuderande skall presentera sina
forskningsresultat vid nationella och internationella konferenser.

3. Obligatoriska och rekommenderade kurser

3.1 Obligatoriska kurser

Kursen F4C5008 Kontinuummekanik, 12 hp, eller motsvarande kurs ar obligatorisk i bade
licentiat- och doktorsexamen.

Kursen SE2123 Hallfasthetsteknisk provning, 6 hp, eller motsvarande kurs &r obligatorisk i
doktorsexamen.

Moment av vetenskapsteori och forskningsmetodik skall inga i utbildningen. Dessutom skall
forskarstuderande som bedriver undervisning i kurser pa grundnivd och avancerad niva
genomga hogskolepedagogisk utbildning eller motsvarande.

3.2 Rekommenderade kurser

For rekommenderade omraden for kurser pa forskarniva hanvisas till hallfasthetslaras
hemsida for aktuellt kursutbud inom utbildningen pa forskarniva. Exempel pa omraden for
kurser pa forskarniva ar: biomekanik, brottmekanik, dynamik, elasticitetsteori, experimentella
metoder, finita elementmetoden, kontaktmekanik, pappersmekanik, plasticitetsteori,
stabilitetsteori och utmattning.



For rekommenderade omraden for kurser pa avancerad niva hanvisas till hallfasthetslaras
hemsida for aktuellt kursutbud inom grundniva och avancerad niva.

Forutom de kurser som erbjuds av hallfasthetslara finns ett stort antal kurser pa forskarniva
och avancerad niva vid andra institutioner som ocksa kan inga i den individuella studieplanen,
t.ex. kurser inom farkost- och flygteknik, fysik, maskinkonstruktion, matematik,
materialvetenskap, mekanik, och numerisk analys och datalogi.

4. Avhandling

Med avhandling avses licentiatuppsats eller doktorsavhandling. Dessa skrivs normalt pa
engelska med en sammanfattning pa svenska. Avhandlingar i amnet hallfasthetslara ar
vanligen en sammanlaggningsavhandling bestaende av artiklar publicerade eller avsedda for
publicering i internationella vetenskapliga tidskrifter och en sammanfattande inledning.
Avhandlingar kan aven utformas som monografier. En avhandling skall halla sadan kvalitet
att avhandlingens innehall kan publiceras i internationella vetenskapliga tidskrifter av hog
kvalitet.

5. Behorighet och urval

5.1 Grundlaggande och sarskild behdrighet

Grundlaggande behorighet for att antas som forskarstuderande i hallfasthetslara har den som
fullgjort kursfodringar om minst 240 hp, varav minst 60 hp pa avancerad niva, inom nagot av
civilingenjorsprogrammen  teknisk  fysik, farkostteknik, maskinteknik, design och
produktframtagning, materialdesign, industriell ekonomi eller samhéllsbyggnad, eller har
motsvarande dokumenterade forkunskaper forvarvade vid svenskt eller utlandskt universitet.
Mastersprogram vid KTH inom ovan ndmnda civilingenjorsprogram betraktas vad géller
utbildningens omfattningen och langd pa samma satt som ett civilingenjorsprogram.
Doktorander forvantas kunna lasa och skriva vetenskaplig engelska och kunna tala engelska
obehindrat.

5.2 Regler for urval

Studenter som soker sig till utbildning pa forskarniva inom hallfasthetslara valjs ut efter den
kunskapsprofil som eftersoks for det specifika doktorandprojektet. Tilltankt huvudhandledare
har huvudansvar for beddmningen av stkande till tjansten.

6. Examina och prov i utbildningen

6.1 Licentiat- och doktorsexamen

Licentiatuppsatser presenteras vid ett offentligt seminarium. Uppsatsen granskas av en
sarskild granskare och beddms av en examinator. Bade sarskild granskare och examinator
utses av forskarutbildningsansvarig vid Skolan for teknikvetenskap.

Doktorsavhandlingar forsvaras vid offentlig disputation enligt anvisningar fran Skolan for
teknikvetenskap. Avhandlingen granskas av opponent och beddoms av en betygsnamnd. Bade
opponent och betygsndmnd utses av forskarutbildningsansvarig vid Skolan for
teknikvetenskap.



Det rekommenderas att studerande som avser avldgga doktorsexamen forst avldgger
licentiatexamen.

6.2 Prov som ingar i utbildningen

Kurser pa forskarnivda och avancerad niva har skriftlig och/eller muntlig tentamen och
vanligtvis kravs ocksa genomférande av inlamningsuppgifter och laborationer.



Bilaga A

Konkretisering av hur HF:s mal for forskarutbildningen kan uppfyllas.

HF:s mal for forskarutbildningen skall kontinuerligt bedémas och redovisas i ISP under
utbildningens gang. Malen och forslag pa hur dessa kan uppfyllas och kontrolleras for
doktorsexamen, uppdelat i tre olika kategorier (A, B och C) ges nedan (formuleringarna for
licentiatexamen skiljer sig marginellt men finns ocksa med). | borjan av utbildningen, da inga
eller fa mal ar uppfyllda, bor en kort beskrivning ges om hur malen planeras uppfyllas. Under
utbildningen bor planen for maluppfyllande succesivt erséttas med korta redovisningar av hur
de olika malen har uppfylits.

Doktorsexamen
A. Kunskap och forstaelse:

Al. Visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup
och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet.
> Detta mal anses uppfyllt t.ex. genom att delta i forskarnivakurser och lasa in och félja

relevant vetenskaplig litteratur. Malet kan t.ex. kontrolleras genom férfattandet av
valbalanserade introduktioner och bakgrunder i vetenskapliga artiklar,
konferensbidrag och doktorsavhandlingens introduktion, samt genom att kunna
presentera och diskutera sina och andras forskningsresultat vid konferenser och
seminarier.

A2. Visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.
> Detta mal anses uppfyllt och kontrollerat t.ex. genom att delta i relevanta

forskarnivdkurser och i avhandlingen och vetenskapliga artiklar identifiera och
anvanda for amnet aktuella metoder vid losandet av stéallda forskningsfragor.

B. Fardighet och férmaga:

B1. Visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk granskning
och bedémning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer.
> Detta mal anses uppfyllt och kontrollerat t.ex. genom att ha identifierat ej tidigare

observerade fenomen och foreslagit nya forskningsfragor, bidragit med en
vetenskaplig forklaring och dragit relevanta slutsatser i de vetenskapliga artiklar och
konferenshidrag som doktoranden forfattat/medférfattat.

B2. Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestéllningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva
forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och vérdera
sadant arbete.
> Detta mal anses uppfyllt och kontrollerat t.ex. kritisk granskning av tidigare arbeten i
omradet, vilka sammanfattas i de vetenskapliga artiklar som doktoranden

forfattat/medforfattat samt i doktorsavhandlingen; och baserat pd denna kunskap



genom lampliga val av lésningsmetodik for att l6sa stallda forskningsfragor. Den
slutgiltiga bedémningen av detta mal gors av betygsnamnden vid disputationen.

B3. Med en avhandling visa sin férmaga att genom egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen.
> Detta mal anses uppfyllt och kontrollerat av en avhandling som godkants av en

betygsnamnd.

B4. Visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog
med vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt.

> Detta mal anses uppfyllt genom t.ex. presentationer pa vetenskapliga konferenser

och/eller presentationer i ett industriellt sammanhang, samt uppfyllt och kontrollerat
av en avhandling som diskuteras vid disputation och godkénts av en betygsnamnd.

B5. Visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap.
> Detta mal anses uppfyllt, t.ex. genom att behovet av ny kunskap identifierats och lett

till forslag pa ny forskning. Detta dokumenterats i viss man i de vetenskapliga
artiklarna och bor diskuteras i avhandlingen.

B6. Visa forutsattningar for att saval inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella sammanhang bidra till samhallets utveckling och stddja andras larande.
> Detta mal anses uppfyllt genom t.ex. undervisning pa grundutbildningen eller

foretagspresentationer, genom att vara behjalplig vid handledning av examensarbeten
eller genom kunskapsoéverforing till eventuella industriella partners.

C. Véarderingsformaga och forhallningssatt:
C1. Visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora
forskningsetiska beddmningar.

> Detta mal anses uppfyllt genom att, i den man det varit relevant, etiska aspekter

bedomts och diskuterats tillsammans med handledare i valet och utformningen av
forskningsproblem. Forskningsresultatens inverkan p& samhallet i stort bor diskuteras
med handledaren. Intellektuell sjalvstandighet klargors bl.a. genom att den
forskarstuderandes egna insatser tydligt redovisas i avhandlingen. Vetenskaplig
redlighet kontrolleras t.ex. genom den plagiatkontroll som skall genomféras av
avhandlingen.

C2. Visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i
samhallet och mé&nniskors ansvar for hur den anvénds.
» Genom att delta i och folja diskussioner och debatter i den akademiska miljon lokalt

(institutionen) och i ett strre sammanhang.

Licentiatexamen

A. Kunskap och forstaelse:

Al. Visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell specialistkunskap
inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allménhet
och det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

> Detta mal anses uppfyllt t.ex. genom att delta i forskarnivakurser och lasa in och félja

relevant vetenskaplig litteratur samt genom att identifiera och anvanda for &mnet
aktuella metoder vid l6sandet av stallda forskningsfragor. Malet kan t.ex. kontrolleras
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genom forfattandet av valbalanserade introduktioner och bakgrunder i vetenskapliga
artiklar, konferenshidrag och licentiatuppsatsens introduktion, samt genom att kunna
presentera och diskutera sina och andras forskningsresultat vid konferenser och
seminarier.

B. Fardighet och férmaga:

B1. Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestallningar samt att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begransat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvéardera detta arbete.

> Detta mal anses uppfyllt och kontrollerat t.ex. kritisk granskning av tidigare arbeten i

omradet, vilka sammanfattas i de vetenskapliga artiklar som doktoranden
forfattat/medforfattat samt i licentiatuppsatsen, foreslagit nya forskningsfragor; och
baserat pa denna kunskap genom lampliga val av l6sningsmetodik for att l6sa stallda
forskningsfragor.

B2. Visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i vrigt.

> Detta mal anses uppfyllt genom t.ex. presentationer pa vetenskapliga konferenser

och/eller presentationer i ett industriellt sasmmanhang, samt uppfyllt och kontrollerat
av en avhandling som diskuteras vid licentiatseminarium och godk&nts av examinator.

B3. Visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstindigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.
> Detta mal anses uppfyllt, t.ex. genom att behovet av ny kunskap identifierats och lett

till forslag pa ny forskning och genom kunskapsoéverforing till eventuella industriella
partners. Detta dokumenterats i viss man i de vetenskapliga artiklarna och bor
diskuteras i avhandlingen.

C. Varderingsformaga och forhallningssatt:
C1. Visa férmaga att gora forskningsetiska bedémningar i sin egen forskning.
> Detta mal anses uppfyllt genom att, i den man det varit relevant, etiska aspekter

beddmts och diskuterats tillsammans med handledare i valet och utformningen av
forskningsproblem. Forskningsresultatens inverkan pa samhallet i stort bor diskuteras
med handledaren.

C2. Visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och
méanniskors ansvar for hur den anvands.
» Genom att delta i och folja diskussioner och debatter i den akademiska miljon lokalt

(institutionen) och i ett storre sammanhang.

C3. Visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.
> Detta mal anses uppfyllt, t.ex. genom att behovet av ny kunskap identifierats och lett

till forslag pa ny forskning eller deltagande i forskarutbildningskurs eller workshop.
Detta dokumenterats i viss man i de vetenskapliga artiklarna och bor diskuteras i
avhandlingen.
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