Foreldsning 3

Avbildning i tunn lins allmént
Tunna linsens styrka:

_ (Nyins—n) (n’_nlins)
Ftunn lins — - +
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dar n och n” ar brytningsindex fére och efter linsen. Denna formel géller alltsa dven om det inte &r luft
pa bada sidor av linsen.

Avbildningsformler for tunn lins (som inte behéver vara i luft):

I'=L+F L=7 L'=%
__n =
f=-z =%
h L h f' x
xx' = ff'

Dessa formler galler alla optiska system.

Bildfaltskrokning - krokt bildplan (TA~yh"2)

B4

Paraxial avbildningsformel L’=L+F ger att /" blir mindre om I blir Iangre. Objektavstandet till linsen for ett

plant objekt ar langre for objektpunkter som ligger utanfor optiska axeln. Alltsa blir motsvarande
bildavstand for dessa punkter kortare an paraxialt bildavstand och bilden blir krokt.
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Bildfaltets krokning

"Platt” objekt
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L
Petzvalytans krékningsradie for tunn linsiluftdar ¢ = —Nying * f’. Bildytans krékning blir da
1 1 F
C=:-= = —= (7.27)
¢ —Nyins'f lins

Det krokta bildplanet ger upphov till suddig bild i det plana paraxiala bildplanet, suddigheten vaxer
snabbt med avstandet fran optiska axeln (TA~h"?):

Objekt: Bild i paraxiala bildplanet:
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Man kan kombinera flera linser med olika n for att ta bort bildfaltskrokningen:

Ciotar = C1 + Co + C3 + -
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Astigmatism (sned/radiell) (TA~yh"?)
En positiv lins med viss diameter har stérre styrka ju tjockare den dr pd mitten.
En positiv lins med viss tjocklek pa mitten blir starkare ju mindre diameter den har.

Nar man avbildar en objektpunkt som ligger langt utanfér optiska axeln genom en lins kommer stralar i
tva olika plan “uppleva” olika linsstyrkor. Det ger upphov till sned/radiell astigmatism i en sfarisk lins.

Tangentialplan (Meridionalplan):
Tangentialplanet innehaller huvudstralen och optiska axeln (vanligtvis papprets plan ndr man ritar).*

Minsta spridningscirkeln

(a)

For de tangentiella stralarna ar linsen bade tjockare pa mitten och har mindre diameter jamfort med
den paraxiala linsen. Linsens styrka for tangentiella stralar ges av (galler tunn lins):

Fs

Fr=—w"__
T (cosi)?

Sagittalplan:
Sagittalplanet innehaller huvudstralen och &r vinkelratt mot tangentialplanet.*
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Minsta spridningscirkeln
(b)

For de sagittala stralarna ar linsen tjockare pa mitten jamfort med den paraxiala linsen. Linsens styrka

for sagittala stralar ges av (galler tunn lins, F ar paraxial styrka):
(sini)?

Fs=F(1+

)
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* B’,= Petzvalytan

"Radiell” astigmatism med tva linjefokus i krokta bildplan

O b J'c.kf S ag (Halt Ta ngen hdlt
bilelplan bildplan
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Bilden blir bara skarp i en riktning i taget. Suddigheten vaxer snabbt med avstandet fran optiska axeln
(TA~h™?).

Minsta spridningscirkeln
e Bista bild (symmetrisk suddighet)
e Ligger mittemellan tangentiellt och sagittalt linjefokus (i dioptrier raknat)

Sammanfattning bildfiltskrokning och astigmatism (TA~h"2y)
e  Ger krokta bildplan

e Andra aberration (efter koma) som dyker upp for objekt utanfor optiska axeln, suddigheten
dkar sedan snabbt med avstandet fran optiska axeln (TA~h"?)

e Varierar langsamt med aperturens storlek (TA~y)

e Paverkas ej av linsens formfaktor
(detta galler dock endast tunn lins med aperturstoppet intill linsen)
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