Foreldasning 10: Diffraktion i avbildande system
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Lins och apertur sitter egentligen ihop men vi ritar dem atskilda for att forstd battre.
Min da:
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Vid avbildning:

Min da:
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e =
sin -

Antag sma vinklar u, u’, ©’
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sin® = tan O =~ 3{—,’ (hojden for forsta min)
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Kan skrivas pa flera olika satt:
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Diffraktion i system av flera linser
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2. Anvandy' = men ersétt med t.ex.

n'D ’
avstand sista lins—bild

a. 2xhojd sista lins
b avstand uttradespupill—bild
' uttridespupillens diameter
c avstand bakre huvudplan—bild

2xho6jd bakre huvudplan

Det viktiga ar att fa ratt varde pa u’!



Upplosningsgrans
Upplésning = formaga hos ett system att avbilda sma detaljer.
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Diffraktion och aberrationer minskar uppldsningen.

Rayleigh-kriteriet: Tva objekt ar just uppldsta da forsta diffraktionsminimum fér ena bildpunkten

sammanfaller med centralmaximum for den andra.
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w = Opin = —7p Minsta upplésta vinkeln!

_n’ L 1.22A
W_nw "~ nD

1222 0.61A 0.61A . .. . .
h' = =——=m Minsta uppldsta bildavstand!
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1.22M0 _ 0.61A _ 1 0.61A . .. . o
h= = =— Minsta upplosta objektavstand!
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System dar aberrationerna &r sa sma att upplosningen begransas av diffraktionen kallas

diffraktionsbegriansade!




Ex) Ogat

Antag att 0gat ar diffraktionsbegransat och betraktar en syntavla pa 5 m hall. Vad blir upplésningen?
Pupilldiameter 2 mm.

) |=-5m
122\ 1.22-550-107°-5
nD 1-2-1073

v

m=17mm

Synvinkeln ges av:

_ lz2a_122-550-107 3-10~*rad ~ 3-10~* 2%+ 0.019° ~ 0.019 - 60’
W= = Tl rad ~ ~ 0. ~ 0.
~ 1.2/

("=bagminuter)

Visus = 1-1lx 0.83
w 1.2



