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Foreldasning 15 (kap 6.7 i Optics)

Projektorer (Dia- data eller OH-projektor)

| en kamera avbildas ett avlagset objekt till en reell, kraftigt forminskad bild med hjélp av ett
kameraobjektiv. En projektor har den omvénda uppgiften: att avbilda ett litet objekt (belyst
diabild, OH eller digital display) till en kraftigt forstorad bild pa en skarm eller duk pa stort
avstand.
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Forstoring

Den laterala forstoringen i projektorn ges av den vanliga forstoringsformeln, men eftersom
avstandet till bilden &r mycket storre an fokallangden pa projektorlinsen sa blir
objektavstandet mycket nara fokallangden (I = f):
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Kort fokallangd pa projektorlinsen ger alltsa stor forstoring pa ett givet avstand till
duken/skéarmen.

(En klassisk diaprojektor har f’p= 50 — 200 mm och projektorlinsen &r i princip ett
kameraobjektiv)

Ljusmdngd och synfdlt

For att fa tillrackligt mycket ljus till bilden pa duken lyser man bakifran pa det transparenta
objektet. Ljuskallan utgors ofta av glodtraden i en halogenlampa eller liknande. (En sfarisk
spegel bakom lampan ser till att allt ljus gar i riktning mot objektet som skall belysas. Denna
spegel finns inte med i figuren ovan.)

| den enkla beskrivningen av projektorn i figuren ovan &r det ljuskéallan som begransar
stralknippet fran en objektpunkt pa axeln, dvs. ljuskallan ar AS. Projektorlinsen blir da FS. De
roda stralarna fran en objektpunkt utanfor axeln visar att vi kommer att fa vinjettering som gor
bilden mork i kanterna.



For att undvika vinjettering placeras en sa kallad kondensorlins mellan ljuskéllan och
objektet. Kondensorlinsens uppgift ar att avbilda ljuskéllan pa projektorlinsen.

Projektor med kondensorlins

Kondensor
F. Projektorlins Bild
A Objekt Fe (pa duk eller skarm)
Ljuskélla
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Projektorlinsen blir inte langre FS utan den sitter i UP och vinjetteringen forsvinner och
bilden blir jamnt belyst. Det optimala ar att bilden av ljusk&llan &r lika stor som

v

projektorlinsen, annars forloras ljus om projektorlinsen &r for liten eller sa ar projektorlinsen

ondodigt stor.

Denna princip for kondensorsystemet anvands i dia- OH- och dataprojektorer men ocksa till

viss del i belysningssystemet i mikroskop.



