Svar till tentamen i Vagor och partiklar, SK1131, 9 januari 2013

1. a.I: For objektet i odndligheten (p = o) dr iy = f =28 mm.

I1: objektet pa 5 m dvs, i, = i3 +4i. Linsformeln; l+ - IA' = % = Ai =0.158mm
1+ Al
b. h=2meter och forstoringen m = ~ L och |m| = n —h=Lh=113 mm.

2. Laserstrdlen breddas genom diffraktion:

sink%, a.d=1mm=>0=0.044°. siné’z%.

a. Flackens diameter pa 200 m’s avstand blir 2x = 31 cm. d= 5 mm => diametern blir 2x = 6 cm.

3. Géngvéagsskillnaden mellan stralen som reflekteras i den dvre grinsytan och strdlen den som
reflekteras 1 den undre grinsytan dr Al = 2nd /cos £, dir £ ér brytningsvinkeln efter passage av den
forsta gransytan: Brytningslgen ger sing =n, sin S

Réttljus: ¢, =0= f, =0= Al =4, =2n,d/cos0°=2n,d.  Blatt ljus:
sin g,

@, =68°=sin B, = ,sina’ +cosa’ =1=> cosa =+1-sina’ = cos 3, =

1

. 2 . 2
1= A=A, =2n,dcos B, =2nd 1—(5“”"2].

2
n, n

Tillsammans ger dessa bada ekvationer:

. 2 . 2 2
2nd =4, och 2nd 1—(m] =4 = 1—(%j =(&j =n, =1.40 och d=210 nm.
r]l n] 1

4. a. Laserljus dr koherent, monokromatiskt, polariserat och riktat.

b. Stimulerad emission &r grunden for lasring.

c. Ljuset i lasern gar fram och ater mellan speglarna och de frekvenser som uppfyller
kavitetsvillkoret reflekteras konstruktivt, ovriga frekvenser forstérks inte. Frekvenserna relaterar till

kavitetslangden och brytningsindex (v = %) .
n

d. Optisk kommunikation anvénds for att forlusterna for att transportera ljus i fibrer eller i fria
rymden, dr mycket ldgre &n nidr man transporterar strom i en kopparledare. Alltsa kan man skicka
signalen en visentligt langre striacka for samma energi. Dessutom kan man skicka flera olika
signaler samtidigt 6ver den optiska fibern utan att de stor varandra. Detta utnyttjas i
vaglangdsmultiplexade system ( WDM) dér man samtidigt har tio eller fler kanaler i fibern och dé
far motsvarande kapacitetsokning. Detta gar inte med elektroner da de har laddning (fermioner) och
pa verkar varandra. Fotonerna har ingen laddning (bosoner) och interagerar inte.

5. a)Skal n=1 ger 2 e, skal n=2 ger 8 e, Skal n=3 ger 18 ¢, Vilket ger Z = 28, »sNi
b) Natrium, Na., en elektron i n=3, I=0 nivén, Z = 11.

c¢) Vivet att hc = 1239 eVenm. E3;, - E3s =2.1 eV =hf=hc /A

=>A=hc/(2,1 eV)= (1239 eVenm)/( 2,1 eV) = 590 nm.

6. 2 g kalium/liter och 0,25 liter/glas => 0,50 g kalium/glas. Varav 0,0117 % ar *’K => 5,85+10° g
YK i ett glas mjolk. Massan for en atom *°K ar 40u = 40+1,661+10>* g. Antalet *’K atomer i glaset,
N =(5,85¢107)/(40+1,6612107*)= 8,8210"". t;,= In(2)/L => L= In(2)/t;, =

In(2)/[1,227+10° (ar) * 365 (dagar/r) 24 (timmar/dag) * 3600 (s/timme)] = 1,79+10" 5™
Aktivitet : A =NeA =8,8¢10'7+1,79¢10"" s =15,7s"'. Svar: A=16 5" = 16 Bq.




