Svar till tentamen i Vagor och partiklar, SK1131, 10 januari 2011

1. Upplosningskriteriet bestimmer om du kan se pixlarna eller inte.Om synvinkeln till tva narliggande
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36.86°. Sidlangderna blir da: 15 cm resp. 20 cm. Varje pixel far da sidlangden, [ = 0.195 mm, vilket ocksa

ar centrumavstandet mellan tva pixels. Synvinkeln 8 = tanl/L = l/L, dar L ar avstandet du kan uppldsa
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Hogst upplosning har du for blatt ljus, alltsa ser du bla pixlar lattast och pa ldngst avstand. Ansatt t ex 420

nm. Anta t ex en pupilldiameter pd D = 2mm. Da far du: L < 76 cm , dvs. om dina 6gon ar perfekta bor

du kunna se pixlarna upp till ett avstand av 76 cm. | praktiken kanske det ar pa haret.

. o 1.221 ° . . . o X
pixlar ér 8 = > kan du alltsa se dem. Diagonalvinkeln for IPADen ar a = arctan; = arctan

pixlarna pa. Avstandet blirda L <

2. Fokalpunkten for en krokt spegel ligger pa halva radiens avstand, dvs. f =R/2. Om bilden hamnar pa
samma stdlle som objektet maste det befinna sig i krokningscentrum fér spegeln, dvs. i=p =1.5m. Du
kan ocksa rakna ut det som 1/p +1/i =2/R. Da blir f = 0.75 m.

a.parnulmochf=0.75m.=>i=3m och bilden ar reell. Rita och se!
b.pdrnu0.5m.=>10.5+1/i=1/0.75=>i =-1.5m, dvs en virtuell bild.

3. a. Transmissionen genom ett material ges av: P, = P;e~%, dar absorptionskoefficienten &r o och

tjockleken L.1n(0.977) = —al dar Lar 0.335 nm. D& blira = 70 - 10°m™1.

b. Tjockleken ar 50 -0.335 nm =16.75 nm. Transmissionen genom filmen blir % = e % =0.31. D3 blir
n

absorptionen 69 %.

4. Titta pa interferensen mellan en vag som traffar den tatare filmen, |, och en vag, I, som gar igenom
den och reflekteras mot den tunnare filmen. Dessa bada vagor skall interferera konstruktivt for att vi
skall fa en utgaende avbojd vag. Vagen som gar genom filmen och reflekteras gar strackan 2x dar

x = A/2sin a. Den andra stralen gar strackan x. Nu kan vi titta pa fasen for vagorna:
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Il = = m-2m dér du kan satta m=0. Satt in x och du far A = A/nsin a.
5. Kontrollera att vagfunktionen ar normerad:
[P ]2dV =[1/ra’ & (dn 1* )dr = 4/a’ «a’/4 =1
Sannolikheten
P (0 —a)=[|¥|*4nr’dr=4/a’ (-5a%*/4+a’/4)=(1-5¢e7) =0.323

Dvs elektronen befinner sig en tredjedel av tiden mellan a och 0 och tva tredjedelar av tiden utanfor
denna radie.

6. a. Pulslangden ar At = 1/f = 1/40 GHz = 25 ps. Ljushastigheten i glaset &r v=c/n. P4 25 ps har ljuset gatt
stréckan I= vet =ct/n= 5.2 mm genom fibern. Detta ar ocksa pulsens ldngd.

b. Vi vet pulslangden At sa da kan vi bestdmma osdkerheten i frekvens: At - Af > %, -Af =2 6.36 GHz.

En osdkerhet i frekvens kan raknas om till en osdkerhet i vaglagd om man utgar franc = Af; 1 = % och

2
sen differentierar och tar absolutbeloppet, AL = |— fiZAf| = %Af = 48 pm.



