Losningar till tenta SK1131 vagor och partiklar 2010-08-23
1.

3m
24 mm

a) Forstoringen ar tydligen |m| = = 125. Likformiga trianglar ger att det dven &r férhallandet

mellan bildavstdnd och objektsavstand: p = ﬁ = iz—n; = 32 mm . Fokalldngden maste viljas enligt
linsformeln: e + l = l, vilket ger f = ML 31,7 mm.
p i f p+i

b) En reell bild som skapas med hjalp av endast en positiv lins ar alltid inverterad. Foér att fa bilden
rattvand ska alltsa objektet monteras upp och ner.

2.

Med grén menas har vaglangder mellan 520 nm och 570 nm. Har raknar jag med 550 nm. Avstandet

o .. " . T ° A
mellan de tva grona punkterna ar Ax. Vinkeln mellan dem, sett fran linsen, gesda avtan 8 = ?x. Den
minsta vinkel som kan uppl6sas ges av Rayleighkriteriet, d.v.s sin 8,,;, = 1,22 > Da vinklarna ar sma ar
. o T o . Axppi A A
tanf = sinf = . Avstandet Ax viljs sa att 0 = 6,,;,. Da harvi % ~ 1,227, Ay ~ 1,22p .

Medp = 32mm,D = 5cmoch A = 550 nm sa blir Ax,;,;, ® 430 nm. Det ar det minsta avstand som
gar att upplosa enligt Rayleighkriteriet.

3.

Det man kan mata ar férandring i optisk vagskillnad mellan referensfibern och matfibern nar nagot
hander med matfibern.

a) Den geometriska vagskillnaden dndras med AL = 0,1 mm. Den optiska vagskillnaden dndras da med

nAL = 0,15 mm. Detta motsvararnTAL ~ 237 vaglangder. For varje vaglangds skillnad passerar en ljus

(mork) interferensfrans, sa 237 ljusa fransar passerar.

b) Den optiska vagskillnaden dndras med L%AT = (10 cm)(2 - 107%/°C)(10 °C) = 2 pm, vilket

motsvarar 3,2 vaglangder. 3 ljusa fransar aker da forbi.

4.

a) Energi ar effekt ganger tid, E = Pt = 0,15 m]J.

b) Intensitet ar effekt per ytenhet, I = % = # ~ 3,82 - 103 W/cm?.

c) Om vi tar 2 ND2-filter &r intensiteten dimpad med en faktor 10000 till 3,82 - 10~* W/cm?. Resten
kan dimpas med en polarisator enligt Malus lag, I, = I, cos? 6. I, ska da vara hogsta tilldtna
intensitet, d.v.s 1,0 - 1072 W/cm?. 6 ska da viljas s3 att cos? 8 = 1/0,382 vilket ger 6 ~ 80,7 °.



Sokt ar kvoten —zss® _ qs 4o -4,5 miljarder &r.
N335(t)+N335(t)
Givet r att idag, t = 0, ar ——238® ___ _ (992 gch — 2235 _  gog.
N335(0)+N335(0) N335(0)+N335(0)

Anvind sonderfallsformeln: Nysy(t) = Nyzx(0)27t/T23x med t = -4,5 miljarder ar.

Na35(t) _ N35(0)27t/T23s _ 0,992N;,,(0)2*
Nozs(t) + Npgg(t)  Nizs(0)27t/T2ss + Nygg(0)27E/Tss  0,008N,,(0)2%5/07 + 0,992N,,,(0)21

Ny35(t) _ 0,992 - 21
Ny35(t) + Nyzg(t) 0,008 - 245/0.7 40,992 - 21

= 0,742

Andelen U*3for 4,5 miljarder ar sedan var alltsa c:a 74%.

6.

Energinivaernagesav E, = p— n?. | grundtillstadndet ar n = 1, i férsta exciterade ar n = 2. Vihar da
_ h? 2 2y _ 3h?

E,—E = gui2 2°-19 = 8mL?

- he s . 3h* _ hc _ /3}1/1
Denna energi ar Eforon = T Saledes ar omlZ = 1 ochL = o 695 pm.
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