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l.a.P=U-1=3V-100mA = 300 mW.

b. Enl. Diagram vid I = 100 mA ar P= 70 mW.

c. Frekvensdubbling av 1064 nm. ¢ = f - A. Dubblad frekvens svarar mot halvering av vaglangden, A =
532 nm. Kommentar: Det blir ju en foton med dubbla energin. I den ickelinjira processen annileras tva IR
fotoner vid bildandet av en gron foton.

d. Py, = P;,cos*0 =0 = ’arcosl—l0 = 71.6°

2. Flackens storlek ges av diffraktionen. Diffraktionsvinkeln 8 = arcsin (1'2%1) dér D é&r straldiamatern vid

utgangen fran pekaren. Diametern pa flacken vid skdrmen blir d g5, = 2Ltanf. L= Sm.
a.D =2mm =>dgm = 3.2mm,ochb. D = 60um = dgisrm = 10.8 cm.

3. a. Vi har destruktiv interferens for nolla och lika fasskift for bada stralarna. Vaglangdsskillnaden mellan 1

M—ﬂlzﬁz 130 nm.

b. Laser fokuseras ner pa CD-skivan och flackens diameter, d, begrénsas av diffraktionen vilken ar
vaglangdsberoende, Diffraktionsvinkeln~A. Ju kortare vaglangd ju mindre diffraktionsvinkel och ddrmed
flack. Mindre flack ger storre packningstéthet. (Om du antar ett en viss stradldiamater D in mot linsen som

fokuserar pa CDn och fokalavsténd f'ges flackradien » av: sinf = LZD%A och ? = tan 6. Vi ror oss med

1.22f
).

och 2 blir i optisk vig alltsd /2, eller T =

relativt sma vinklar och vi far sinf = tanf =~ 6. Da blirr =

4. Du kan ansitta att pixlarna dr symmetriska. Rékna forst ut pixelstorleken. Diagonalen L = 152 cm och

diagonalvinkeln 6 = arctan% = 29.4°, D4 fés bredden, b, pa TVn frﬁn% = cosf = 132 cm.
Pixelstorleken x = 132/1920 = 0.69 mm, vilket ocksa dr avstdndet mellan tva pixlar. Rayleighvillkoret for
upplosnng, sinf = 1'22/1, dér D ar pupilldiametern, t.ex. 2.5 mm. Med blétt ljus (t.ex. 460 nm) syns
punkterna lattast. Gransvinkeln mellan tva punkter da du precis kan upplésa dem blir 6,,,,, = Lz.%l =0.11-

1073rad. Avstindet till skirmen L fis frn x/L=tanf. D4 blir x = 3.1 m, och pa kortare avstind kan du se
pixlarna.

5. Om N, atomer fanns nir bergsbiten skapades genom att stelna fran magma, fés att antal kaliumatomer
som kvarstar vid tiden for analysen Ny = N, e™, dir t 4r 4ldern av bergsbiten. Vidare, for varje kaliumatom
som sonderfaller bildas en argonatom. Saledes dr antal Ar-atomer vid tiden for analysen Na; = N, - Nk. Vi
kan ej mita N,; sa vi eliminerar N, fran véra tva ekvationer. Vi far d& At =In (1 + Na,/Ng) dér Na,/Nk kan
mitas. Vi loser ut t och skriver T;, = In2/A vilket ger T = Ty In(1+ Na/Ni)/In2 = (1 .25x109)[1n(1+10.3)]/1n2
~4.37x10’ 4r. Kommentar: Kortare tider kan hittas for prover fran andra planeter men inga mycket lingre
har hittats. Saledes, de dldsta bergsmaterialen formades strax efter att solsystemet bildades vilket uppskattas
till ca. 4 miljarder ar.

6. E = Am-c’ Vi kan avlisa direkt ur diagrammet, for vi behover bara veta att reaktionsprodukten har mindre
massa per nukleon.

a. Mer energi frigors nér vite fusionerar 4n vid fission av uran. Att méirka &r det snabba avtagandet i
massa/nukleon mellan véte och helium (storre derivata). Fran kurvan ser vi att véte har mer massa per
nukleon.

b. Energi skulle frigéras om bly ( massa 207 u) skulle fissionera. Dess produkter skulle ha mindre massa per
nukleon och finnas “nerat” pa kurvan. Om ett par blyatomer skulle undergd fusion sa skulle produkten av
denna process ha mer massa per nukleon, (uppat i kurvan). For att fa energi att frigors maste produkten av en
reaktion ligga vid en lagre punkt pa kurvan.

c.Ingetdera. Jarn ligger vid botten av kurvan. Bade fusion och fission skulle absorbera energi i stillet for att
frigdra energi (det dr anledningen till att stjdrnor snabbt kallnar nér fusionscykeln har nétt jarn).



