Svar till tenta
1. Total reflexionsvillkoret giller ju inne i fibern mellan kidrna och mantel (se fig 33.24 i boken). Vid

kritiska vinkeln géller nysina = n;sin 90°, dvs. a = arcsin %= 80.6° .Stralen under kritiska vinkeln har
2

brutits in i glaset och vinkeln kan nu berdknas med brytningslagen n, sin § = n, sin(90° — ). Med

numeriska vérden insatta far vi § = 14.0°.

2. Diffraktionen fran en cirkuldr 6ppning: D=1.22A/sinf3 = 5.5 pm.
3. Den laterala forstoringen dr m = |§| = 2, dvs. i=2p. Linsformeln séjer: % + % = }lc, dér /=5 mm. Alltsa
blir p=7.5 mm och i= 15 mm.

4. Vivet At=0.5ns och dirmed AE > ﬁ. E=hf = % differentierar vi bada sidor far vi:

AE = — % AA. Vi kan bortse fran minustecknet eftersom osékerheten i energi kan vara bade uppat och
2
nedat. Kombinerar vi de tvd uttrycken i for AE sa far vi: AA = ﬁ =1.3-10"12m = 1.3 pm, dvs. en

mycket liten viglangdsbreddning. (Foreldsarens utvikning: Forst ndr vi kommer ner i pulsldngder < ps
ser vi denna effekten av osdkerhetsrelationen tydligt som en viglangdsbreddning. I labbet anvénder vi
faktiskt spektrats bredd som ett matt pa pulsiangden, eftersom det inte &r jitteldtt att méta fs korta pulser)
5. a. Aktiviteten R =| dN/dt| =1 N; R(t) =R(0) ' =R(0)e ™7 )",
1 g kol innehdller N =1/12 « N4 1.3 10712 = 6.52 10'° '*C kirnor och alltsa aktiviteten
R = (In2/Ty ) *N =1n2/(5730% 3.14 +10") N = 0.25 sonderfall per sedkund eller 15 per minut.
b.400 min ' = (200 *15 min™") 1) — -2.01 = -In2/Ty, ot — t=2.9 *T,, = 16600 4r.
6. a.’H+’H— *He+n"+Q
b. m(VL) =5.0315u, m(HL) =5.01127u - Am =0.01888u — Q = Amc? = 17.6 MeV. Om man har g
deuterium och 1g tritium sa finns farre kirnor 1 det senare fallet och detta antal bestimmer totalenergin:

W=1/3Nu*17.6 MeV =56.6 110" J.

c. Qu=mel, —m=56.610"7T/2260 10 J/kg = 250000 kg =250 ton.





