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l.p1 =12 cm, f; =8 cm dvs. ;=24 cm. D& blir p, = 12 cm och f,= 6 cm ger i, = 12 cm.

m=-i/p. Forstoringen 2 ggr i forsta linsen och 1 ggr. I andra. Bigge linserna inverterar bilden.
Svar. Bilden ligger 12 cm bortom den hdgra linsen. Den &r rittvdnd (inverterad tva ggr) och 16 cm
hog.

2. a. Vi tittar pé fallet konstruktiv interferens. Strale I reflekteras pd guaninytan och far ett fasskift.
Strale II reflekteras mot cytoplasmaytan utan fasskift.

Fasen for respektive strélar ar da:

I: © och for strale II: 2kdin;. Konstruktiv interferens om fasskillnaden ar m2mx.

m2n =4ndini/A -1 <~ A =2dn;/(m+1/2). d;=74 nm och n;=1.80. - m=0: A= 532 nm for m= 1
blir A= 177 nm vilket ligger i UV.

Vi kontrollerar att strdle 3 som reflekteras mot den andra guaninfilmen ocksa bidrar till
reflexionen. Fasen for den stralen &r efter passage av cytoplasman skall vara lika med m2x. I1I:
m2n = 2kdon, + 1 — A = 2dyn,/(m-1/2). Vi ser att med m = 1 far vi samma vagléngd.

b. stralen bryts in filmen enligt brytningslagen: nosinBp= n;sin6;. Med ny= 1.0, 6= 10° blir 6,=
5.5°. Vigliangden i guaninfilmen dkar nu med d; /cos 0. Och vaglidngden i motsvarande grad. Max
reflektans fas dd for 534.5 nm.

3. a. mA=dsinb. d = 1600 nm, 6 = 23° och med m= 1 blir A= 625 nm
b. m=2 ger 6= 51°, hogre ordningar existerar inte.

hc hc
4.a.Eg—q-U—7./1—q—U—1.30,um.

b. P, = P,,c0s%0, Put — 010 = 71°.71 grader svarar mot 710 V pélagd spénning.

5. Plotta den totala energin mot frekvensen, som i Fig 38.2. hf = K. + @ ger ekvationen for h

(Plancks konstant). Vilj métdata med tillhorande kinetiska energier enligt given tabell och 16s ut h
frdn dessa tva ekvationer. T. ex. h =( K; — K3)/ c¢(1/A; — 1/ A3) och h=( K — K4)/ c(1/A; — 1/ \4)
Och ta medelvirdet av dessa tva virden vilket gerh=3.8 10" eV seller 6: 107 Js.

6. a. Energin bevaras. Nar elektronen gor dvergédngen méaste energin som elektronen forlorar gé till
fotonen. Séledes blir fotonenergin skillnaden i elektronens energier for de tva tillstdnden.
Efoton = 2°7°0°/2mL7 - 1’2°h°/2mL* = 7.23 107'7 = 0.045 eV

b.Fotonens véaglangd ges av E = hc/A ger att A= 27.5 um. Inga energinvaer ar narmare dn n=2 och
grundtillstdndet, sa alla andra 6vergingar skulle producera hogre energier, kortare vagldngder.
Det karakteristiska med en maximum véglingd skiljer detta system frén andra, t.ex. viteatomen
dér hogre energinivder kommer nirmre varandra. (se Figs. 39.2 -39.4)



