Losningsforslag till tentamen i Elektricitets-och vagrorelselara for K, Bio 131030.

1,222 1,22-550-107°
d 3.10°°
Satt avstandet lika med x, vilket medfor att

X-tan1,3-10% =x-2,27-10™* =1,4m, och x ~ 6200 m.

Al. Rayleighvillkoret ger 8, = =2,24-10" rad =1,3-10%".

Svar: Lanternorna med 1,4 cm avstand kunde upplésas enligt Rayleighvillkoret anda till
6200 meters avstand teoretiskt sett.

AZ2. Ljudintensitetsnivan definieras 8 =10 IoglL (1),dar I, =1~10‘12ﬂ2 och | =
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Vi har vidare att r, =r, +20. (3)
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(2)och(3)ger (1I0-1)-r,=20=r, = =92m
' b 101
(3)gerattr,=r,+20=9,2+20=29,2m
b) 10Iog|—2 =60dB = 1,=10°-10"*=1-10"° ﬂz
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Svar: r,=92m, r,=292m och |, =1-10 PR
A3.EnligtE = —grad V = —Z—Z blir storleken av E i menbranet ||E|| = 760.'1100_;3 = 11,7 MV/m.
Svar: Elektriska faltstyrkan &r ca 12 MV/m.
A4 R=2=64-10%0.
_pe Pl €A _058854-107%
TRV T T T T 00t-10 ™
Svar: Tidskonstanten 7 = 0,4 ms.
. . E . . 15,1:1072
Ab. Hastighetsfiltret ger v = == 1-10° m/s. Radien blir r = — =7,55-10"2? m.
1

B="=55-10"2T.
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Svar: Den magnetiska faltstyrkan var 5,5 - 1072T i masspektrometern.
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B1. a) Deriveringm. a. p. Z%,, = R2+(a)L — ﬁ) : % = 0 (Det ar enklare och ekvivalent med

. 1
att att derivera Z;,;.) ger w = = och f =
b) Med varden far man att f = 504 Hz.
10/v2 . o : - ; o
¢) Ixms = % 64 mA, fasvinkel 25,1°, induktiv krets, V = Z,,, - I - e/(+2517,
Svar: Se ovan.
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B2. Biot-Savarts lag ger : dB =— =
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a) Symmetri ger:
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b) Det jordmagnetiska féltet arca 0,5-10" T = = ——~0,6%,dvs 28-10" T éren
Biow 05-10°T
liten magnetisk faltstyrka jamfort med B, , .
Svar: Forhallandet blev ~0,6 %, dvs B ar forsumbart jamfort med B, .

jord

B3. a) For dppen flojt géller att f, = ni , dvs for f; = 261,6 Hz =

L= Y - 3 _s6cm.
2-f, 2-2616
b f —1KONSt-293 konst- /293 och f —1Xonst-v305 konst- /305 (2)
2L20 2L32
konst- \/30

(1)kombmed(2)gerL,,= L,, =66,9cm

konst-+/293

Svar: L,, =65,6cmresp L,, =66,9cm, dvs man maste dka langden 1,3 cm

B4. Diffraktion ordningl i cirkelrund éppning med faktorn 1,22 ger vinkeln 0,7 mrad (millirad).
Stralradien pd 20 m avstand ar 20 - 0,7 - 103 = 14 mm.

i 2
Den andel av effekten som gér in i 6gat 4r ——82. p,_ = (3) 100 mW ~ 2 mW.
reat t 14

Svar: Det kan komma in ca 2 mW i 6gat fran lasern.



B5. Gauss sats och laddning ur integration av laddningstatheten ger att
2
a)E=2(1-1) =13 forr =10cm.

g \3 4R
byE = LR 67 MN ey~ 20
)E = 1262 = 07 ¢ forr=20cm.
C)r= 2R efter derivatan = 0 i a), Epax = Dok _ 1,3 N
3 980 C

Svar: Se ovan



