Losningsforslag. Tentamen i Elvag for K, Bio 120113

Al. Ur diagrammet fas for drygt 200Hz strax under 0,4 %, vilket motsvarar ett uppfattat
fekvensintervall pd 0,9 Hz < 1 Hz , dvs klart under 2 Hz som &r skillnaden mellan 220 och 218
Hz.

Dopplereffekt med rorlig observatér mot pianot ger:

v v
220 =|1 =|1+—|218>3v =
0 l +vluftlf0 [ +340] 8=>v=3m/s
Svar: a) Mot pianot , v = 3? b) Det borde vara mojligt att uppfatta Af = 2 Hz vid 220 Hz enligt
diagrammet.

A2. Det galler r = % for cirkelrorelse av laddad partikel i konstant magnetfalt. For de tva olika

. o v
jonernafas: rj, —r;; = (Mg, — Myq) P 8,14 mm

Gemensam utgangspunkt innebar att avstandet ar skillnaden mellan diametrarna.
Svar: Avstandet ar ca 1,6 cm mellan isotoperna vid detektorn.

A3. a) En konvergerande lins.

b) I gransen s; =2f8ss =125—s=2s=>s = %5 = 41,7 ~ 42 cm. Dvs om s ar mindre an 41,7 cm

far en lateral forstoring > 2, gransen 2 motsvarar en fokallangd pa 27,8 cm.
T ex fas att s = 34,5 cm motsvarar f = 25 cm, som ger den laterala forstoringen m =~ 2,6 > 2.

Svar: a) Konvergerande b) Linsen ska séttas in < 41,7 cm efter objektet, vilket motsvarar den laterala
forstoringen m = 2 precis och f = 27,8 cm.

A4. Foljande galler:

R

a) Vour = mVin =73V

LVina Ilm Vout — Vin, Ilm Vout — 0, dVS IégpaSSfllter
& -0 >0

V —
out = pijel

Svar: Se ovan.

A5. a) ) Avstandet fran samtliga fyra ledningarna till P ar | =a/~/2 . Storleken av av B

fran samtliga fyra strommar blir enl. cirkulationssatsen:
7 4r-107"-50-107°
B, = =

= = =0,7-10°T.
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Symmetri ger att vertikalkomponenterna parvis tar ut varandra och resultatet blir
Bp =4-B, €0s45° =4.0,7-10°-0,71=2-10"° Triktat i positiv x-led, dvs med riktningen rakt
at hoger (= )i P.

b) Om man byter plats pa nagra ledningar s att strommarna blir lika riktade pa
diagonalen i kvadraten kommer bidragen till den magnetiska faltstyrkan fran de fyra

strémmarna att ta ut varandra och resultatet blir B, = 0 T i P. Det inses latt t ex genom

att addera bidragen till B fran de lika riktade strommarna blir pa de bada diagonalerna i
kvadraten.

Svar:a) By, =2 -10° Ti P med riktningen rakt &t héger (= ). b) Om man byter plats pa
nagra ledningar sa att strommarna i ledningrna blir lika riktade pa diagonalen i kvadraten blir
Bpot =0 TiP.

Bl. Vrus = Vp, vilket kan beréknas genom

1T 1 (T/2
Vius =2, Ve dt =22 [ 7" V§ dt = V§
Sval’ a) VRMS = Vo.

B2.a) jw - rakning och Ohms lag pa parallellkretsen ger

L_iR; 24 (or-L)
Z=—Ha ooy =[Sl gy
w20 BRIy

2
b) ImaginardelenférZ=0= w= /% — i—‘z ~ 2234 rad/s

c) Z vid resonans nér imaginardelen for Z=04&r Z,.; = RL—C = 10001

Det blir fasandring = (1/2) i bada gransytorna vid reflexion, alltsa samma for bada interfererande stralar. Nar
man for in faskillnaden tar fasbidragen ut varandra.

Svar: Se ovan.

B3. Man far med E, 0, = (—gradV)moe—= —Z—Z = - % = —200% overst mellan 10 och 12 kV,

riktat snett nedat vanster at minskande potential.
Svar: Se ovan.
B4. For ett transmissionsgitter fas

1A
8/5000

dsin@ = mAdvsd = T,n—l, dar sinf = 8 ochd = ~ 0,4 mm
sinf 5000

Svar: Avstandet mellan tradarna var ca 0,4 mm.



BS5.

M=EI} 'Bu =.E||:".-E|':| = E,I = {z;lﬂgr Fl .5,3'1{'” li‘l'lll“ﬂ:l1
2, e, 2epy, 230100 -dw 100
P =8, -4=8510"W
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P _B5-10T W =1,7-10%,

s

L L. I

b) Kvoten blir. - = —
500 W 5. 007 W
Den pulsade lasemn har mycket hivg effekt jimftir: med en konventionel! leb-laser.”

¢) Man fir
Iy =5, cos® 30" -098=53-10".0,75-0,98 = 3.9.10" Wim'

Svar: Medeleffelten blev 8,5-10" W, kvoten 1,7-10% och intensiteten efter polarisatom
3,9-10" Wim®.



