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Al. Genom att teckna E-vektorern fran respektive punkt till origo och addera fas:
MN

E.,; = 118-(-0,50; —0,71; —O,SO)T

med storlek 118~ och riktning (=0,50; —0,71; -0,50 ).

Svar: E,, = 118 - (—0,50;—0,71;-0,50 ) -

A2. Nér kélla och observator ar i stillhet relativt varandra ar f, = 700 Hz.

Vtag
1——=L
_ Vijud _ Vijud—Vtag __340-50/3,6 _
Modern upplever frekvensen fy, = ks fo = vra—riers 10 = 330-10/36 700 = 677 Hz,
ljud

dvs en sankning med 23 Hz.

Svar: Modern uppfattade frekvensen 677 Hz.

A3. Kretsekvationer, Kirchhoffs lagar och P = RI? ger:

Strommen genom 6vre Ry : I;= 7,1 mA riktad at hoger, P; = 10 mW
Strommen genom mellan Ry: I,= 27,1 mA riktad at véanster, P, = 73 mW
Strommen genom nedre Rs : 13= 20,1 mA riktad at hoger, P3= 161 mwW
Svar: Se ovan.

A4. Foljande géller:

25 W _ s W
a) 2, cm?2 T m?

Prye = lirssker * T2 = 25 W/m? - (0,75 - 1073)% = 44 yW
b) For medelvardet av intensiteteten 6ver en period for harmoniska EM-vagor far man

EZ
I — S — fave
ave — Yave —
Clo

= Egve =/ Clolave = Eqpe =97 VIM

T ex kan B raknas ut med B,,,, = ave — 32.1077T

C

OW=P-t=11yJ

Svar: a) Py = 44 pW. b) Eaye = \/Cllolave = Eave =97 VIM Baye = =2 = 3,2 107"T.

o)W =11yJ.



Ab5. For Brewstervinkeln fas

_ Nyitska _ ~ o
tan Xprewster="—__ = NMyatska = Niust * 1AN Xpreyster = 1-tan53° ~ 1,33

Niuft
Vilket skulle kunna vara vatten.

Svar: nyseska = 1,33.

B1. Om man ritar upp V(x) ser man att Eqax finns mellen x = 300 m och 400 m, dér storsta
andringen dV/dx finns. Eftersom E alltid &r riktad at avtagande potential, &r E riktad i positiv
x-riktning.

b) Man far (120-60)kV/(400-300)m = 0,6 kV/m = 600 V/m

Svar a) Mellan 300 och 400 m, riktad at positivax. b) ca 600 V/m.
B2. a) Storlekarna pa strémmarna blir

genomR :1g=0,48 A,genomL: 1 =049 A

b) Om V sétts som riktfas ligger Iz = 0,48 A parallellt med V langs reella axeln och I, = 0,49 A langs
negtiva imagindra axeln, dvs de ar vinkelrata. li,s = 0,69 A, t ex direkt med Pythagoras sats eller
komplext uttryck pa ly.
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B3. Laddningen innanfor cylindern med radien r = 1 cm verkar i punkten pa avstandet 2 dm.
Laddning finns mellan r; =0,5cmoch r, =1,0 cm.

Berakning av laddningen innanfor r: Q = m(r,2 —2)L-p (1)

Flodet fran genom en cylinderyta med radien r och godtycklig langd L &r [ EdA = E2nrl  (2)
(1) och (2) ger Gauss lag

2_.2)7. 2_4 231,
E2mrL= Q _ n(ry%-112)Lp SF = (r22-112)Lp
&o £o 2r&y

(r22-11%)Lp

= 106 < riktad radiellt utit
2rey m

For radien2dm: E =

Svar:. E = 106%riktad radiellt utat. Obs K ska inte vara med utanfor dielektrikat (slangen)!

B4. Vid resonans galler for resonanskretsen w, = 2w - f, = \/%_C och allmént for EM-vagen
c=A1-fo=>A=c-2nVvLC = 0,33 m

Svar: Vaglangden var 0,33 m = 33 cm.
B5. 7. a) AR-skiktets tjocklek fas ur

t:/l

(2m+1), m=0,12...

MgF,
da m = 0 fas minsta tjocklek som ger min i reflekterat ljus

. _550-10°

=99,6 nm =~ 0,1 um for mitten i synliga omradet.
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Villkor: Vid reflexion i gransytor dar brytningsindexet for glas &r hogre an for den tunna filmen sa ar
det en fasforandring pa z ( A/2 ilangd ) vid reflektion film/luft och vid glas/film gransytan. Det blir
darfor ingen sammanlagd skillnad i faserna vid interferensen for vagorna efter reflektionen. Darfor ar

i det har fallet villkoret for destruktiv interferens 2t = (m+ l) A
MgF,
m = 0 ger den tunnaste tjockleken.
b) Intensiteten efter bada linserna blir: 1., =1,,.-096-099~0,95-1

Svar:a) 0,1 um. b) I ~0,95- | dvs 95 % &r kvar efter linssystemet.

efter fore?



