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Studieplan f6r utbildning pa forskarniva

Biologisk fysik

Skolan f6r Teknikvetenskap
Skolan for Informations- och Kommunikationsteknik
Skolan f6r Datavetenskap och Kommunikation

Nationella foreskrifter f6r forskarstudier finns angivna i Hogskoleférordningen (SFS 1993:100).
Gemensamma foreskrifter och riktlinjer f6r forskarstudier vid KTH finns angivna KTHs
Overgripande regelverk for utbildning pa forskarnivd. Denna studieplan kompletterar dessa
gemensamma foreskrifter och riktlinjer med f6ljande dmnesspecifika anvisningar.

. Studieplanen ar faststilld av Fakultetsnamnden 2010-11-30,
Andringar godkinda av skolchefer samt forskarntbildningsansvariga 2011-06-15

1. Amnesbeskrivning samt mal for utbildning pa forskarniva

Utbildningen pa forskarniva i dmnet biologisk fysik dr hogst tvirvetenskaplig och innefattar
vetenskapliga studier inom fysiken mot granslandet mellan biologi, kemi, och medicin. Pa grund
av den tvirvetenskapliga karaktiren for den forskning som bedrivs inom Doktorsprogrammet i
Fysik sia omfattar utbildningen dmnena Fysik samt Biolgisk fysik pa forskarnivd. For
forskarstuderande inom omradet fysik rekommenderas utbildning pa forskarniva i amnet Fysik.

Utbildningen pa forskarniva i1 biologisk fysik har till syfte att ge en allmint foérdjupad kunskap i
nagra av fysikens olika huvudomriden samt en ytterligare fordjupad kunskap i nagot av de
delomriden av den biologiska fysiken som finns representerade inom Doktorsprogrammet i
Fysik vid KTH.

Malsittningen ar att studenterna efter utbildningen pa forskarniva ska vara val forberedda for
deras framtida roller i samhillet, nationellt savil som internationellt.

Vidare dr milet med utbildningen att doktoranderna ska bli sjalvstindiga och vilutbildade
forskare och ska efter avslutade studier:
e kunna beskriva och forklara teorier och empiriska resultat inom sitt specialiserade
omrade,
e kunna formulera konkreta forskningsfrigor inom dmnesomradet,
e kunna anvinda vetenskapliga metoder och wutveckla ny kunskap genom egna
vetenskapliga studier,
e  kritiskt kunna analysera och virdera tillimpade metoder och resultat fran egna och andras
vetenskapliga studier,
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e kunna presentera och diskutera, savil skriftligt som muntligt, forskningsresultat bade
inom och utanfér vetenskapssamhillet,

e kunna bedéma etiska aspekter kring forskning inom det aktuella omradet och agera
utifrin dessa, samt

e kunna identifiera behov av ny kunskap och att ha kunskap om hur man initierar och leder
avancerad forskning.

Utbildningen pa forskarniva skall dven strdva mot att doktoranden efter avslutade studier skall
kunna:

e delta i tvirvetenskapliga samarbeten inom det aktuella problemomradet, samt
e analysera forskningens roll i samhaillsutvecklingen.
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2. Aktuell forskning

Biologisk fysik ar ett interdisciplindrt forskningsomrade, dir aktiviteten bygger pa ett nira
samarbete mellan fysiker, biologer, bioteknologer, kemister och medicinare. Avsikten ér att
utveckla och anvinda fysikaliska metoder och modeller, for att forsta biologiska foreteelser och
torlopp pa framfoér allt molekylir och celluldr niva, eller att utveckla fysikaliska metoder och
tekniker inom  sjukvard och medicinsk  forskning.  Aktiviteterna dr dels av
grundforskningskaraktir, men syftar dven till att utveckla forfaranden foér bla. diagnostik och
likemedelsutveckling. De olika delomraden som finns representerade inom biologisk fysik ér:

Berikningsbiologisk fysik

Omradet omfattar dels studium av biologiska problem med analytiska och beridkningsmassiga
metoder fran fysiken, dels fysikaliska problem av omedelbart eller potentiellt biologiskt intresse.
Omradet avgrinsas frin bioinformatik genom att fysikaliska frigestillningar och/eller dynamiska
modeller betonas.

Biomedicinsk fysik och réntgenfysik

Huvudsakligen utférs experimentell forskning inom tillimpad fysik syftande till utveckling av
biomedicinskt relevant instrumentering. Utveckling av nya typer av rontgenkillor och
rontgenoptik samt dessas anvindning for mikroskopi, medicinsk avbildning, bio-analys, och
materialfysik. Nya optiska och akustiska metoder for biomedicinska tillimpningar, siasom
ultraljud-pincetter for cellbiologi och visuell optik f6r forbattrat perifert seende.

Biomedicinsk teknik (medical imaging)

Forskning rorande tekniska och fysikaliska metoder inom sjukvard och medicinsk forskning i
nira samarbete mellan medicinare, fysiker och tekniker. Amnet 4r utpriglat multidisciplinirt och
resultat fran nistan alla fysikaliska och tekniska discipliner utnyttjas. For en framgangsrik aktivitet
krivs en god forstaelse for minniskans biologi och fysiologi, medicinarens arbetsmetoder samt
tysikaliska principer.

Biomolekylir fysik

Forskning kring anvindande och wutveckling av biofysikaliska metoder fér att studera
biomolekylers funktion utifrin deras férekomster, strukturer, dynamik och vixelverkan. Fokus
ligger pa utveckling av fluorescens-baserade metoder f6r enmolekyl- och fluktuations-
spektroskopi, och dess tillimpningar for fundamentala biomolekylira studier, dir mojligheten av
att kunna studera enstaka molekyler kan utnyttjas, samt dven for tillimpningar inom ultrakinslig
medicinsk diagnostik och screening foérfaranden.

Cellens fysik

Experimentella och teoretiska studier av den biologiska cellens funktion i grinslandet mellan
biologi och fysik. Teknikutveckling av framforallt mikroskopiska metoder och tekniker med ett
fokus pa studier av enstaka proteiner och deras integrerade betydelse for cellens vixelverkan med
omgivningen. Centrala teman for forskningen ar cellulira transportmekanismer och signalsystem.

Teoretisk biologisk fysik

Teoretisk biologisk fysik dr en tillimpning av den teoretiska fysikens metoder for att beskriva
biologiska forlopp pa molekylir niva. Speciellt ligger tonvikten pa den statistiska mekaniken.
Forskningen innebir analys av fragestillningar om och utveckling av matematiska modeller inom
molekylir- och cellbiologi.
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3. Utbildningens uppliggning

Utbildningen pa forskarniva bestar av en kursdel och en avhandlingsdel och kan avslutas med
doktorsexamen eller licentiatexamen. Doktorsexamen motsvarar fyra ars heltidsstudier och
licentiatexamen tva ars heltidsstudier. Under utbildningstiden handleds doktoranden av en
huvudhandledare samt av en eller flera bitridande handledare. Huvudhandledaren utses i
samband med antagningen och har tillsammans med doktoranden ansvar for att kursstudierna
och avhandlingsarbetet framskrider planenligt. I anslutning till antagningen skall en individuell
studieplan upprittas enligt de interna féreskrifter och riktlinjer som finns angivna i KTHs
overgripande regelverk. Den individuella studieplanen ska uppdateras arligen.

Kursdelen kan besta av foreldsningar, litteraturstudier och problemlosning samt aktivt deltagande
i seminarier, och ska omfatta minst 30 hogskolepoing for licentiatexamen samt minst 60
hégskolepoing f6r doktorsexamen.

Under utbildningens giang uppmanas doktoranden att aktivt delta i forskningsseminarier inom
Doktorsprogrammet i Fysik. For internationell erfarenhet bor doktoranden, om mdjlighet ges,
genom internationellt forskningssamarbete forligea del av sina forskningsstudier utomlands.

Om doktoranden undervisar eller utfér annan institutionstjanstgoring kan licentiatexamen och
doktorsexamen i normalfallet ta upp till 2.5 ar respektive 5 ar. Vid undervisning inom utbildning
pa grundnivd eller avancerad niva skall den forskarstuderande ha genomgatt kurser med
inriktning mot inledande hogskolepedagogik eller forvarvat i huvudsak motsvarande kunskaper.

4. Kursetr

Valet av kurser som ska inga i utbildningen ska baseras pa doktorandens tidigare kunskaper, och
pa kunskap och firdigheter som anses noédvindiga fér avhandlings- och uppsatsarbetets
genomforande, samt for att uppna programmalen.

Till foljd av programmets bredd, interdisciplinira och tvirvetenskapliga karaktir samt att
utbildningen pa forskarniva i hog grad dr individuellt anpassad efter doktorandens
kunskapsbehov och det specifika forskningsprojektet ingar inga obligatoriska kurser inom
programmet. Inom Doktorsprogrammet 1 Fysik kommer dirfér doktorandens och
huvudhandledarens planeringsarbete, utformning och uppfoljning av den individuella
studieplanen vara av central betydelse f6r utbildningen pa forskarniva.

Ett stort antal kurser erbjuds inom Doktorsprogrammet i Fysik, men den forskarstuderande kan 1
samrdid med sin huvudhandledare dven vilja andra kurser inom eller utanfér KTH for att
tillgodose det kunskapsbehov som anses nodvindig for avhandlings- och uppsatsarbetets
utférande, samt for att uppna programmalen.

Foljande kurser ar ett mindre urval av de kurser som ges inom programmet och som kan ses som
representativa for Biologisk fysik inom Doktorsprogrammet i Fysik.
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Breddningskurser - Biologisk Fysik

Kursnamn

Bildkvalitet inom medicin
Biomedicin fo6r ingenjorer

Den biologiska cellens fysik 1
Rontgentysik och tillimpningar
Ultraljudsfysik och tillimpningar

Fordjupningskurser - Biologisk Fysik

Kursnamn

Bildfysik med inriktning mot biomedicinsk mikroskopi
Bildfysik med inriktning mot biomedicinsk mikroskopi, utékad kurs
Bildkvalitet inom medicin

Biomedicin f6r ingenjérer

Den biologiska cellens fysik 11

Experimentella metoder 1 molekylar biofysik
Fluorescens-spektroskopi for biomolekylira studier
Fotonriknande system for medicinsk avbildning
Kvantitativ systembiologi

Laserfysik

Laserspektroskopi

Medicinsk 3D-avbildning

Membran och mjuka material

Neuronnits- och biomodellering

Proteinfysik

Forskningsfirdighetskurser - Biologisk Fysik

Kursnamn

Experimental methods in molecular biophysics
Forskningsmetodik i fysik

Introduktion till svepprob-mikroskopi

Optisk design

Populirvetenskaplig framstallning

Ovriga kurser - Fysik samt Biologisk fysik

Kursnamn

Entreprenorskap for tekniska fysiker

Fysikens historia och kunskapsteori
Grundliggande kommunikation och undervisning
Seminariekurser
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5. Avhandling

Utbildningen i denna del syftar till att den studerande ska utveckla en férmaga att ge sjilvstindiga
bidrag till forskningen samt ocksa en formaga till vetenskapligt samarbete, inom och utom det
egna dmnet. Avhandlingen ska innehélla nya forskningsresultat som den forskarstuderande har
tagit fram sjilv eller i samarbete med andra. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla
kvalitetskraven for publicering i internationellt erkinda tidskrifter med referentgranskning.
Avhandlingen skrivs normalt som en sammanliggning av vetenskapliga artiklar med en sarskilt
forfattad sammanfattning, s.k. sammanliggningsavhandling. Under avhandlingsarbetet
efterstrivas darfor internationell publicering av uppnadda resultat. En licentiatuppsats bor
innehalla vetenskapligt material svarande mot minst tva for inriktningen representativa artiklar
som kan publiceras i internationellt erkinda tidskrifter med referentgranskning, samt att
forskningsresultaten har presenterats vid atminstone en internationell konferens. En
doktorsavhandling bor innehalla vetenskapligt material svarande mot minst fyra for inriktningen
representativa artiklar, samt att forskningsresultaten har presenterats vid dtminstone tva
internationella konferenser. Doktorsavhandlingen och licentiatuppsats bor skrivas pa engelska.

Avhandlingsarbetet dr en obligatorisk del av utbildningen pa forskarniva som skall férsvaras vid
en offentlig disputation i enlighet med de interna foéreskrifter och riktlinjer som finns angivna for
doktorsexamen samt licentiatexamen 1 KTHs overgripande regelverk.

6. Behorighet och urval

6.1 Grundliggande och sirskild behorighet samt férkunskaper
Grundliggande behorighet foljer de allminna regler som faststillts enligt hogskoleférordningen
samt de lokala regler som faststillts vid KTH.

Som sirskild behorighet for antagning till utbildningen pa forskarniva inom Doktorsprogrammet
1 Fysik giller att den sokande skall ha:

1. uppftyllt grundliggande behoérighet inom omradet biologi, biomedicin eller kemi, eller

2. avlagt likarexamen, eller

3. pa nagot annat sitt inom eller utom landet foérvirvat 1 huvudsak motsvarande kunskaper
inom for forskarutbildningen relevanta omraden.

Forskarstuderande forvintas kunna lisa och skriva vetenskaplig engelska samt kunna tala
engelska obehindrat. Hogre stillda krav pa behorighet kan férekomma beroende pa forskningens
utformning och inriktning, och beskrivs 1 samband med utlysning av lediga studieplatser.
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6.2 Utrval

Urval bland de sokande gors utifran den kunskapsprofil som efterséks for det specifika
doktorandprojekt som formulerats i samband med annonsering av lediga studieplatser. Av stort
intresse vid denna bedomning ir tidigare studieresultat i kurser av fordjupningskaraktir i
akademisk utbildning pa grundniva eller sjilvstindigt utférda vetenskapliga arbeten. Férutom
behorighet dr det graden av mogenhet och férmaga till sjilvstindigt omdéme och kritisk analys
som ldggs till grund for urvalet. Det slutliga valet baseras pa studentens bedomda férmadga och
mojlighet att genomfora och tillgodogora sig hela utbildningen pa forskarniva.

For slutlig antagning till utbildningen pa forskarniva inom Doktorandprogrammet i Fysik krivs
dven:
- att handledare ir tillgingliga och kan utses till doktoranden,
- att det finns finansiering f6r doktoranden,
- att en plats kan beredas inom en forskargrupp, samt
- att det finns tillgdng till utrustning och infrastruktur nédvindig f6r utbildningens
genomforande.

7. Examina och prov i utbildningen pa forskarniva

I kurser pa forskarniva ska inga ett muntligt prov eller skriftligt kunskapsprov. Utformningen av
examinationen ska i enskilt fall vara sidan att examinatorn kan overtyga sig om att den
studerande uppfyller kursens lirandemal. Beslut om tillgodordknande av kurser som tagits fore
antagning till utbildning pa forskarniva fattas 1 enlighet med de interna foreskrifter och riktlinjer
som finns angivna for doktorsexamen samt for licentiatexamen i KTHs 6vergripande regelverk.
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