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Plan for forskarutbildningen i optimeringslira och systemteori (maj-01)

Optimeringsléra och systemteori &r ett tillimpat matematiskt &mne som innefattar dels matematisk
teori for optimala beslut och styratgérder, dels matematisk analys av dynamiska forlopp. Amnets
starka anknytning till tillimpningarna innebér att formulering av verkliga problem i matematisk form
ocksé intar en central plats. Malet for forskarutbildningen 4r att ge en bred §verblick dver dmnet,
samt fordjupning och vetenskaplig skolning inom négot specifikt forskningsomréde som faller inom
amnets ram.

Behorighetsvillkor

Behorig att antas som studerande for forskarutbildning i optimeringslédra och systemteori dr den som
avlagt civilingenjorsexamen inom nagon av avdelningens kompetensinriktningar, eller som i annan
ordning férvérvat motsvarande kunskaper.

Forkunskapskrav

Utbildningen bygger pé forutsittningen att den studerande inom ramen for sin grundldggande
utbildning inh&dmtat forkunskaper inom &mnet motsvarande dels ndgon av foljande tva kurser,

e 5B1712 Optimeringsléra for F, 4p
e 5B1722 Tillimpad optimeringsldra f6r MMT, 4p

dels motsvarande minst fyra av f6ljande sju kurser,

2D1250 Tillimpade numeriska metoder 11, 6p

5B1742 Matematisk systemteori, 4p

5B1822 Matematisk systemteori fk, 4p

5B1872 Optimal styrteori, 4p

5B1814 Tilldimpad matematisk programmering - linjéra problem, 4p
5B1816 Tillampad matematisk programmering - ickelinjéra problem, 4p
5B1842 Systemtekniska metoder, 4p

Utbildningens uppliiggning

Utbildningen bestar av kurser och avhandlingsarbete. Dessutom ingér seminarieverksamhet.
Doktorsexamen omfattar 160 poéng, varav kursdelen utgér 80 poédng. Licentiatexamen omfattar 80
poidng, varav kursdelen utgér 40 poéng. For doktorsexamen och licentiatexamen finns gemensamma
krav pa de obligatoriska grundldggande kurserna, se nedan. For doktorsexamen krivs dessutom att
hogre kurser i optimeringslédra och systemteori uppgar till minst 25 poéng, samt att dessa kurser
tillsammans med matematikkurser tillsammans uppgér till minst 35 poéng.

Obligatoriska grundliggande kurser
Foljande tre kurser 4r obligatoriska for doktorsexamen. For licentiatexamen skall minst tva lésas.
e 5B1303 Analys, grundkurs, 6p

e 5B5720 Konvexitet och optimering i linjéra rum, 5p
e 5B1492 Linjédr algebra FK, 5p, eller 2D5219 Numerisk linjér algebra, 5p / 244
/p
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Vidare ingér minst tva av de sju kurser som réknades upp ovan under rubriken
"Férkunskapskrav" (dvs 2D1250,...,5B1842) utover de fyra som redan har lasts for uppfyllande av
forkunskapskraven. Detta géller sdval for doktorsexamen som for licentiatexamen.

Matematikkurser

Optimeringsldra och systemteori &r ett matematiskt &mne. Det &r dérfor viktigt att alla med
doktorsexamen som mal skaffar sig goda grundkunskaper i matematik. Nedan ges nagra exempel pé
relevanta grundldggande matematikkurser som ges regelbundet.

5B1464 Topologi, 5p

5B1472 Funktionalanalys, 5p
5B1473 Differentialgeometri, 5p
5B1479 Integrationsteori, 5p

Dessutom kan hogre kurser i matematik ofta komma ifraga, beroende pé vilka kurser som ges vid
avdelningen for matematik.

Hogre kurser i optimeringsliira och systemteori

Hér ingar doktorandkurser inom dmnets kunskapsomrade. Utdver nedanstédende lista kan, beroende
pa intresseinriktning, dven andra kurser pa motsvarande niva bli aktuella.

5B5760 Introduktion till olinjér styrteori, Sp
5B5765 Robust styrteori, 5p

5B5770 Analys av olinjéra system, 5p
5B5780 Hybrid styrteori, 5p

5B57xx Stokastisk systemteori, 8p

5B57xx Stokastisk styrteori, 6p

5B57xx Ickelinjér filtrering, Sp

5B57xx Geometrisk teori for linjdra system, 5p
5B5810 Flodesmetoder, 5p

5B5840 Ickelinjir programmering, 5p
5B5850 Linjérprogrammering, Sp

5B5860 Heltalsprogrammering, 5p

5B5870 Kombinatorisk optimering, 5p

5B5880 Konvexitet och dualitet i R", 5p
5B5885 Icke-differentierbar optimering, 5p

Exempel pa andra omréden inom &mnet dér kurser kan komma ifriga dr: Identifiering,
strukturoptimering, stokastisk programmering, semidefinit programmering, oéndligtdimensionella
system, adaptiv reglering.

Ovriga kurser

Hit hor 6vriga kurser som #r relevanta for avhandlingsarbetet, exempelvis metod- och
tillimpningskurser som naturligt ingar i den individuella studieprofilen. Nagra exempel kan vara
kurser inom signalteori, robotstyrning, optimering av kraftsystem, matematisk ekonomi, numerisk
analys. Det dr naturligt att vissa tillimpningskurser ldses vid andra institutioner.

Seminarieverksamhet

Den studerande forvintas regelbundet delta i avdelningens seminarieverksamhet. Eget seminarium
vérderas till 1p (sammanlagt hogst 5p).
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Avhandlingen

Doktorsavhandlingen bor kvalitetsmassigt ligga pa en sddan niva att den i visentliga delar kan
publiceras i en vetenskaplig tidskrift av god internationell kvalitet.

A

Avdelningen f6r optimeringsléra och systemteori

Modifierad: Maj 2001 av Krister Svanberg, krille@math.kth.se.
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