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Allman studieplan for utbildning pa forskarniva i amnet Fysik

Detta styrdokument har beslutats av rektor (diarienummer V-2023-0324) med stod av 6 kap.
26—27 §§ hogskoleforordningen. Styrdokumentet giller fran och med den 10-05-2017 och ar
senast andrad den 13-06-2023 (diarienummer V-2023-0324). Styrdokumentet reglerar det
huvudsakliga innehéllet i utbildningen, krav pa sirskild behorighet och de ovriga foreskrifter
som behovs. Ansvarig for 6versyn och fragor om styrdokumentet ar Skolan for Teknikvetenskap.

1 Utbildningens innehall

1.1 Amnets beniamning pa svenska och dversittning till engelska
Fysik (Physics)

1.2  Amnesbeskrivning

Fysik ar den vetenskap som beskriver materiens struktur, vixelverkan och samband mellan
materia och energi samt naturens grundliaggande processer. Forskarutbildningsdmnet omfattar
en mangd olika forskningsomraden inom fysiken och striacker sig fran grundlaggande och
teoretisk forskning inom modern fysik till tillimpad och riktad forskning inom kirnteknik och
medicinsk bildteknik. Sammanhallande for forskningen i amnet ar ett vetenskapligt
forhallningssatt dar teoretiska och/eller experimentella metoder appliceras for att beskriva hur
naturen fungerar pa alla storleksskalor, fran de minsta elementarpartiklarna till universum som
helhet, samt att anvinda sddan kunskap for teknologisk utveckling.

1.3  Inriktning/Inriktningar
Forskarutbildningsdmnet har inga inriktningar.

1.4 Utbildningens upplagg

Utbildningen pa forskarniva bestar av en kursdel och en avhandlingsdel och kan avslutas med
doktorsexamen eller licentiatexamen. Doktorsexamen motsvarar fyra ars heltidsstudier (240
hp) och licentiatexamen tva ars heltidsstudier (120 hp). Under utbildningstiden handleds
doktoranden av en huvudhandledare samt av en eller flera bitridande handledare.
Huvudhandledaren utses i samband med antagningen och har tillsammans med doktoranden
ansvar for att kursstudierna och avhandlingsarbetet framskrider planenligt. I anslutning till
antagningen skall en individuell studieplan uppréttas enligt de interna foreskrifter och riktlinjer
som finns angivna i KTH:s overgripande regelverk. Den individuella studieplanen ska revideras
regelbundet med maximalt ett 4r mellan revisionerna.

Utbildningen bestar av en kursdel och en avhandlingsdel, se avsnitt 1.4.2-1.4.5.

Under utbildningens gang uppmanas doktoranden att aktivt delta i forskningsseminarier inom
amnet. For internationell erfarenhet bor doktoranden, om mojlighet ges, genom internationellt
forskningssamarbete forldgga del av sina forskningsstudier utomlands.

Doktorander som har mojlighet uppmuntras att dgna viss tid (maximalt 20% av heltid) at
undervisning inom grundutbildning eller annan institutionstjinstgoring. Sidana insatser tas
upp i den individuella studieplanen. Institutionstjanstgoring ar grund for forlingning av
studietiden.



1.4.1  Aktiviteter for uppfyllande av mal for utbildningen enligt hogskoleférordningen (HF)

Nedan beskrivs aktiviteter for doktorandens uppfyllande av mélen for forskarutbildning enligt
hogskoleforordningen (HF) och KTH:s mal. I den individuella studieplanen preciseras
aktiviteterna for varje enskild doktorand.

Mal: Kunskap och forstdaelse
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup
och aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar
formagan att planera och utfora egen forskning; inhamta bade bred och specialiserad kunskap
fran vetenskaplig litteratur med relevans for forskningsomradet; aktivt presentera egna
forskningsresultat i form av vetenskapliga publikationer, och vid nationella och internationella
konferenser, seminarier eller workshops; examineras i kurser och delta i workshops och
vetenskapliga seminarier relevanta for Amnet och forskningsomradet; slutféra den for kursdelen
obligatoriska breddkursen dar kritisk granskning av vetenskaplig litteratur ingar; samt forfattar
och forsvarar en doktorsavhandling.

e Visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmanhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar
formagan att identifiera och motivera relevanta fragestillningar och val av 1ampliga metoder;
examineras pa kurser och delta i workshops och vetenskapliga seminarier med f6r &mnet och
forskningsomradet relevant metodikfokus; inhdmta kunskap samt ingéende och kritiskt granska
vetenskapliga arbeten inom det egna forskningsomradet; praktiskt anvdnda olika metoder; samt
att slutfora kurser i t.ex. vetenskapsteori och forskningsmetodik.

For licentiatexamen ska doktoranden:

e Visa kunskap och forstielse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig
metodik i allménhet och det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar
forméagan att planera och utféra egen forskning; inhdmta kunskap fran vetenskaplig litteratur
med relevans for forskningsomradet; aktivt presentera egna forskningsresultat i form av
vetenskapliga publikationer, och vid nationella och internationella konferenser, seminarier eller
workshops; deltar i kurser relevanta for forskningsomradet; slutféra den for kursdelen
obligatoriska breddkursen dar kritisk granskning av vetenskaplig litteratur ingar; samt forfattar
och forsvarar en licentiatuppsats.

Mal: Fardighet och formaga
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjdlvstandig kritisk granskning
och bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestéllningar och situationer.
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Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar
formagan att sjalvstandigt tolka, analysera, diskutera och sammanstilla forskningsresultat;
aktivt reflektera 6ver mojliga felkillor och alternativa angreppssitt for att hantera komplexa
fragestallningar; utfora tvarvetenskapliga aktiviteter och resonera tvirvetenskapligt;
sjalvstandigt utvardera orsaker till att experiment inte gett forvantade resultat och utifran dessa
insikter foresla nya sitt att fora forskningen eller fragestiallningen framét; samt prova
vetenskapliga hypoteser.

e Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar samt att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att
granska och virdera sddant arbete.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formagan att sjalvstandigt planera och utfora relevanta studier och experiment med tydliga mal
pa ett vederhiftigt sitt och inom for uppgiften adekvata tidsramar; utifran befintlig litteratur
och egen erfarenhet av, och reflektioner 6ver, egna resultat formulera nya vetenskapliga
fragestallningar, hypoteser och angreppssitt som ska besvaras och provas; samt sammanstélla
egna resultat och relatera dessa med andras publicerade resultat.

e Med en avhandling visa sin forméaga att genom egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen.

Malet uppnas genom att den forskarstuderande: sjalvstandigt planerar, utfér experimentella
eller teoretiska studier pa god och beprovad vetenskaplig grund och med for forskningsamnet
relevant vetenskaplig forskningsmetodik; analyserar och kritiskt granskar egna resultat och i
skriftlig form sammanstéller dessa i form av artiklar publicerade i refereegranskade
internationella vetenskapliga tidskrifter eller i form av manuskript eller en monografi av
tillrackligt god kvalitet for att de kan antas bli publicerade i refereegranskade internationella
vetenskapliga tidskrifter; sammanfattar de egna forskningsresultaten i en doktorsavhandling
dar dessa dven satts i relation till befintlig kunskap inom forskningsomradet; samt pa ett
fortjanstfullt satt forsvarar och diskuterar resultaten vid en offentlig disputation.

e Visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i
dialog med vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formagan att ta eget ansvar for att skriva vetenskapliga arbeten; presentera sina
forskningsresultat for bade experter inom féltet och for en bredare publik; relatera egna
forskningsresultat till det raidande kunskapslaget inom forskningsomréadet; presentera egna
forskningsresultat pa ett auktoritart och pedagogiskt sitt for andra forskare och studenter vid
akademiska seminarier; samt examineras pa kurser dir presentation och diskussion av egna
forskningsresultat ingar som obligatoriska moment.

e Visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formagan att héalla sig informerad och uppdaterad om den nationella och internationella
utvecklingen inom det egna forskningsomréadet samt angransande omréaden; kritiskt reflektera
over hur egna teoretiska och metodologiska angreppssitt forhaller sig till den samlade
kunskapsbasen samt forskningsfronten och huruvida egen kunskap och metodik ar adekvat eller
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behover utvecklas; identifiera och formulera fragestillningar som skulle vara motiverade att
undersoka for att vidareutveckla det egna forskningsprojektet utifran ett grundforsknings- eller
tillampat perspektiv, och vilka metoder som lampar sig for andamalet; samt utveckla férmagan
att anpassa egna uppfattningar utifran inhdmtande av ny kunskap.

e Visa forutsattningar for att savil inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella ssmmanhang bidra till samhallets utveckling och stodja
andras larande.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar
formagan att identifiera fragestillningar som kan komma det omgivande samhallet till nytta;
kommunicera egna forskningsresultat i skrift samt presentera for, och diskutera med, andra
forskare vid akademiska seminarier; samarbeta med andra forskare och samverka med aktorer
inom och utanfor akademin; pa ett pedagogiskt satt undervisa och handleda studenter pa
grund- och avancerad niva; samt presentera egna forskningsresultat med det omgivande
samhallet, t.ex. i branschtidskrifter, vid moten med aktorer inom industrin, i
populéarvetenskapliga tidskrifter, eller for elever pa grundskole- eller gymnasieniva.

For licentiatexamen ska doktoranden:

e Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrdansat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta
arbete.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar
formagan att sjalvstandigt planera och utfora begransade forskningsuppgifter med tydliga mal
och for uppgiften adekvata tidsramar; utifran befintlig litteratur och egen erfarenhet av, och
reflektioner 6ver, egna resultat formulera vetenskapliga fragestillningar, hypoteser och
angreppssatt som ska besvaras och provas; samt sammanstilla egna resultat och relatera dessa
med andras publicerade resultat.

e Visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i ovrigt.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
forméagan att ta eget ansvar for att skriva vetenskapliga arbeten; presentera sina
forskningsresultat for forskare inom forskningsomradet; relatera egna forskningsresultat till det
radande kunskapslaget inom forskningsomradet och; presentera egna forskningsresultat pa ett
pedagogiskt satt for andra forskare och studenter vid akademiska seminarier; samt examineras
pa kurser dir presentation och diskussion av egna forskningsresultat ingar som obligatoriska
moment.

e Visa sadan fardighet som fodras for att sjalvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar

formagan att kommunicera egna forskningsresultat skriftligt i form av vetenskapliga
publikationer och en licentiatuppsats; pedagogiskt presentera for och diskutera med andra
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forskare inom eller utanfor akademin; samt diskutera och kritiskt granska egna och andras
forskningsresultat exempelvis inom ramen for kurser dar detta ingar som kursmal.

Mal: Virderingsformaga och forhallningssdtt
For doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa intellektuell sjalvstiandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora
forskningsetiska bedomningar.
Detta mal gdller endast for doktorsexamen.

For maluppfyllelse ingér att examineras i den obligatoriska breddkursen dir etikmoment ingar.
Utover detta kan andra kurser med enskilda larandemal inom etik bidra med ytterligare
progression mot maluppfyllelse. Progression mot malet uppnés dven genom att den
forskarstuderande kontinuerligt tranar och utvecklar formégan att sjalvstandigt formulera och
kritiskt granska egen och andras forskning; utfora forskningsuppgifter pa ett redligt och
forskningsetiskt sétt; gora forskningsetiska bedomningar genom att reflektera 6ver och hantera
eventuella etiska dilemman som kan uppsta inom det egna forskningsomradet och inom
forskning i stort; visa intellektuell integritet genom att kritiskt motivera och forsvara egna
stiallningstaganden utifrdn beprovad erfarenhet och vetenskaplig grund.

e Visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i
samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formégan att ingdende reflektera 6ver bade vintade och ovintade resultat och hantera
resultaten pa ett adekvat sitt; reflektera 6ver majligheter och begransningar inom det egna
forskningsprojektet; reflektera 6ver den egna forskningens mojligheter och begriansningar i ett
bredare samhillsvetenskapligt perspektiv.

For licentiatexamen ska doktoranden:
e Visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formagan att: sjilvstandigt formulera och kritisk granska egna forskningsresultat; utfora
forskningsuppgifter pa ett redligt och forskningsetiskt sitt; gora forskningsetiska bedomningar
genom att reflektera 6ver och hantera fragor som kan uppsta inom den egna forskningen och
dess utforande.

e Visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formégan att reflektera 6ver bade vintade och oviantade resultat och att hantera resultaten pa
ett adekvat sitt; reflektera 6ver mojligheter och begransningar inom det egna
forskningsprojektet, samt 6ver den egna forskningens majligheter och begriansningar i ett
bredare samhéllsvetenskapligt perspektiv.
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e Visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Malet kan uppnas genom att den forskarstuderande kontinuerligt trianar och utvecklar
formagan att héalla sig informerad och uppdaterad om den nationella och internationella
utvecklingen inom det egna forskningsomradet samt angransande omréaden; kritiskt reflektera
over hur egna teoretiska och metodologiska angreppssitt forhaller sig till den samlade
kunskapsbasen samt forskningsfronten och huruvida egen kunskap och metodik ar adekvat eller
behover utvecklas; identifiera och formulera fragestillningar som skulle vara motiverade att
undersoka for att vidareutveckla det egna forskningsprojektet utifran ett grundforsknings- eller
tillampat perspektiv, och vilka metoder som lampar sig for andamalet; samt utveckla férmagan
att anpassa egna uppfattningar utifran inhdmtande av ny kunskap.

KTH:s mal inom hallbar utveckling
For bade licentiatexamen och doktorsexamen ska doktoranden:

e Visa formaga att med kunskap och fardigheter kunna bidra till en hallbar utveckling mot
ett jamstallt, inkluderande och klimatneutralt samhalle.

For maluppfyllelse ingér att examineras pa kurs dar héallbar utveckling diskuteras i relation till
amnet och ingar i ett examinerat kursmal. Mélet omfattar dven att examineras pa kurs med
larandemal inom jamstilldhet, méngfald och lika villkor. Som ytterligare progression mot malet
bor den forskarstuderande kontinuerligt trana och utveckla formégan att redogora for hur den
egna forskningen, agerandet och forhallningsséttet tar hansyn till hallbarhetsbegreppet; kritiskt
vardera och reflektera 6ver hur den egna forskningen kan bedrivas pa ett hallbart siatt genom att
beakta dess direkta eller indirekta ekonomiska, sociala eller miljomassiga konsekvenser och
inverkan pa den nira eller avligsna omgivningen; samt pa eget initiativinhdmta kunskap och
reflektera 6ver hallbar utveckling i ett bredare globalt perspektiv.

1.4.2 Obligatoriska kurser

For att framja uppfyllandet av examensmalen ingér en obligatorisk programsammanhaéllande
kurs. Kursen bestar av fem moduler: Forskningsetik och forskningens roll i samhallet,
héllbarhets- och JML-aspekter inom fysiken, kritisk granskning och utviardering, bred kunskap i
fysik, samt presentation. Kursen stodjer progression mot Hogskoleférordningens examensmal
da den ger bade bred och specialiserad kunskap inom det egna och 6vergripande
amnesomradet, samt ger fardigheter i presentation och kritisk granskning av egna och andras
forskningsresultat, forskningens premisser, akademiskt forfattarskap, refereegranskning och
publiceringsstrategier med relevans for forskningsamnet. Kursen ldses normalt under en lingre
tid av forskarutbildningen for att uppna progression avseende presentation av egna resultat
samt kritiskt granskande av andras vetenskapliga manuskript och publicerade artiklar.

1.4.3 Rekommenderade kurser

Rekommenderade kurser omfattar inrdttade kurser inom forskarutbildningsamnet med relevant
forskningsinriktning, kurser i forskningsmetodik, presentationsteknik, vetenskapligt skrivande
och kommunikation, kurser inom nérliggande omraden som anses vara relevanta for den
forskarstuderandes utbildning, samt litteraturstudier. Exempel pa aktuella kurser &terfinns i
bilaga 2. I normalfallet rekommenderas att kursdelens storlek inte 6verskrider 70 hp om detta
inte ar vilmotiverat i forhallande till forskningsdelens genomférande.
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1.4.4 Villkorligt valfria kurser
I amnet ingér inga villkorligt valfria kurser.

1.4.5 Krav for examen

Doktorsexamen

Doktorsexamen omfattar 240 hp. Avhandlingen ska omfatta minst 120 hp

Avhandling

Kualitetskrav och eventuella andra krav for avhandlingen.

Avhandlingen kan vara antingen en sammanldggningsavhandling eller en monografi enligt
nedan.

I de fall en doktorsavhandling enbart baseras pa arbeten som dnnu inte publicerats eller
accepterats for publicering i internationella vetenskapliga tidskrifter som tillimpar
refereegranskning, bor forskarutbildningsansvarig begira in forhandsutlatanden fran
betygsnamnden rorande arbetets vetenskapliga djup. Detta extra utlatande sker alltsa utéver
den granskning som gors av handledare och den obligatoriska forhandsgranskaren.

Sammanldggningsavhandling

Avhandlingen bor baseras pa forskningsresultat som héller en sddan kvalitet att de ar eller kan
forvantas bli publicerade i vetenskapliga tidskrifter som tillimpar refereegranskning.
Omfattningen ska motsvara 240 hp minus antalet hogskolepoéng i kursdelen (dvs maximalt 180
hp om kursdelen utgor 60 hp). Bedomningen av detta gors relativt motsvarande arbeten inom
forskningsomradet. Antalet artiklar kan ocksa variera beroende pa omfang, vetenskapliga hojd
och dignitet, samt forskarstuderandens bidrag till respektive arbete.

Monografiavhandling

En doktorsavhandling kan dven forfattas som en monografi, vilket ar en relativt omfattande
sammanhingande vetenskaplig skrift. Till en monografi kan tidigare publikationer dven fogas
som bilagor. Monografier skall halla en sddan vetenskaplig niva att innehallet i sin helhet, eller
dess merpart, kan anses uppfylla kraven for publicering i vetenskapliga tidskrifter av god
internationell kvalitet som tillimpar refereegranskning. Monografin forfattas av den
forskarstuderande och motsvarar 240 hp minus antalet hogskolepoéng i kursdelen (dvs
maximalt 180 hp om kursdelen utgor 60 hp). Bedomningen av detta gors relativt motsvarande
arbeten inom forskningsomradet.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser om minst 60 hogskolepodng varav minst 45
hogskolepoding ska vara pa forskarniva och hégst 10 hogskolepoding far vara pa grundniva.

I kursdelen skall obligatoriska och villkorligt valfria kurser inga i minst den omfattning som
anges i 1.4.2 och 1.4.4. Kurser fran tidigare utbildning far tillgodoridknas forskarutbildningen
under forutsattning att de inte ar nédvandiga for att den forskarstuderande ska uppna
grundlaggande eller sirskild behorighet till utbildningen. Det bor noteras att saidana
tillgodoraknanden foranleder en forkortning av utbildningen i motsvarande omfattning.
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Licentiatexamen

Licentiatexamen omfattar minst 120 hp. Uppsatsen ska omfatta minst 60 hp.

Uppsats
Kualitetskrav och eventuella andra krav for uppsatsen.

Licentiatuppsatsen kan vara antingen en sammanlaggningsuppsats eller en monografi enligt
nedan.

Sammanlaggningsuppsats

Uppsatsen bor baseras pa forskningsresultat som haller en sadan kvalitet att de ar eller kan
forvantas bli publicerade i vetenskapliga tidskrifter som tillaimpar refereegranskning.
Omfattningen ska motsvara 120 hp minus antalet hogskolepoing i kursdelen (dvs maximalt 9o
hp om kursdelen utgor 30 hp). Bedomningen av detta gors relativt motsvarande arbeten inom
forskningsomradet. Antalet artiklar kan ocksa variera beroende pa omfang, vetenskapliga hojd
och dignitet, samt forskarstuderandens bidrag till respektive arbete.

Monografiuppsats

En licentiatuppsats kan dven forfattas som en monografi, vilket ar en relativt omfattande
sammanhéngande vetenskaplig skrift. Till en monografi kan tidigare publikationer fogas som
bilagor. Monografier skall hélla en sidan vetenskaplig niva att innehallet i sin helhet, eller dess
merpart, kan anses uppfylla kraven for publicering i vetenskapliga tidskrifter av god
internationell kvalitet som tillampar refereegranskning. Monografin forfattas av den
forskarstuderande och motsvarar 120 hp minus antalet hogskolepoéng i kursdelen (dvs
maximalt 9o hp om kursdelen utgor 30 hp). Bedomningen av detta gors relativt motsvarande
arbeten inom forskningsomradet.

Kurser

Doktoranden ska ha fullgjort kurser minst 30 hogskolepodng varav minst 15 hogskolepodng
ska vara pa forskarniva och hogst 10 hégskolepodng far vara pa grundniva

Kurser fran tidigare utbildning far tillgodordknas forskarutbildningen under forutsattning att de
inte ar nodvandiga for att den forskarstuderande ska uppna grundliaggande eller sarskild
behorighet till utbildningen. Det bor noteras att sddana tillgodordknanden féranleder en
forkortning av utbildningen i motsvarande omfattning.

1.4.6 Ovriga inslag i utbildningen for att framja och sékra maluppfyllelse

Uppfoljning av individuell studieplan. Det ar obligatoriskt for handledare och forskarstuderande
att gemensamt folja upp den individuella studieplanen regelbundet med maximalt ett ar mellan
revisionerna. Den individuella studieplanen ska vara utformad sa att den sidkrar att
Hogskoleforordningens examensmal och KTH:s mal ska kunna uppfyllas inom utsatt tid. Den
allminna studieplanen ska anvindas som stod i arbetet med att utforma och folja upp den
individuella studieplanen. Progression mot maluppfyllelse ska utviarderas av handledare och
forskarstuderande vid den obligatoriska uppfoljningen av den individuella studieplanen. Den
forskarstuderande reflekterar 6ver, exemplifierar och motiverar hur avklarade och pagaende
studieaktiviteter frimjat progressionen sedan den senaste uppfoljningen. Motivering av
progression ska ske skriftligt i den for &ndamaélet avsedda sektionen i den elektroniska
individuella studieplanen, och helst av den forskarstuderande sjilv. Samtliga inslag i
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utbildningen, avhandlingsarbete, kurser, workshops, konferenser, utatriktad verksamhet m.m.
ska tas i beaktning.

Val av kurser och larandeaktiviteter som inte ar obligatoriska sker enligt 6verenskommelse
mellan forskarstuderande och handledare. Planerade kurser och larandeaktiviteter fors vid den
arliga uppfoljningen in i den individuella studieplanen for det kommande aret. Exempel pa
larandeaktiviteter som kan inga i kursdelen utan att vara inrittade kurser ar:

e Kurser som anordnas vid enskilda tillfallen. (Vinter-/sommarskolor, kurser givna av
gastforelasare, etc)

¢ Deltagande i seminarieserier eller liknande.
e Andra laraktiviteter av relevans for forskarutbildningen.

Vetenskapligt utbyte och kommunikation. Aktiv medverkan i vetenskapligt utbyte genom att
presentera egna forskningsresultat vid internationella konferenser, storre nationella
konferenser, workshops, sommarskolor eller sammankomster arrangerade av foretag. Med aktiv
medverkan avses har en vetenskaplig forelasning, en muntlig forskningspresentation,
postervisning for en vetenskaplig publik, eller motsvarande.

2 Antagning till utbildning pa forskarniva (behorighet m.m.)

Antagning till utbildning pa forskarniva regleras i 7 kap 40 §. hogskoleférordningen och i
antagningsordning vid KTH. KTH:s foreskrifter om sarskild behorighet och sidana forméagor i
ovrigt som behdovs for att tillgodogora sig utbildningen i aktuellt &mne pa forskarniva framgar
nedan.

2.1 Sarskild behorighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva inom dmnet Fysik kravs att den s6kande har
godkinda kurser om minst 60 hogskolepoidng pa lagst avancerad niva i amnet Fysik eller andra
amnen som bedoms vara direkt relevanta for den aktuella inriktningen. Dessa krav anses
uppfyllda 4ven av den som i annan ordning forvarvat i huvudsak motsvarande kunskap.

For att bli antagen till utbildning pa forskarnivd inom dmnet Fysik kravs att den s6kande har
kunskaper i engelska motsvarande Engelska 6.

2.2 Bedomningsgrunder vid provningen av formagan att tillgodogora sig utbildningen

Som bedomningsgrunder vid prévningen av formagan att tillgodogora sig utbildningen géller
foljande:

Urval till utbildning pé forskarniva sker efter bedomd formaga att tillgodogora sig densamma.
Bedomningen av forméagan sker framst utifrdn behorighetsgivande utbildning. Féljande beaktas
sarskilt:

1. Kunskaper och fardigheter relevanta for avhandlingsarbetet och d&mnet.
Dessa kan visas genom bilagda handlingar och en eventuell intervju.
2. Bedomd formaéga till sjalvstandigt arbete
a. formaga att formulera och angripa vetenskapliga problem
b. formaéga till skriftlig och muntlig kommunikation
c. mogenhet, omdome och formaga till sjalvstandig kritisk analys
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Bedomningen kan exempelvis ske utifrdn examensarbetet och en diskussion kring detta vid
en eventuell intervju.
3. Ovriga erfarenheter relevanta for utbildning pa forskarniva, t ex yrkeserfarenhet.

3 De ovriga foreskrifter som behovs

3.1 Overgangsbestammelser

Forskarstuderande som antagits till en tidigare studieplan har ratt att byta till den senast
faststillda och gillande allménna studieplanen. Begidran om att byta till en senare studieplan
stills skriftligen till forskarutbildningsansvarig. Ett byte av allméan studieplan forutséatter dock
att kraven for den nya studieplanen kan uppnés pa utsatt tid. Om inget byte sker foljer den
forskarstuderande den studieplan hen blivit antagen till.
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Bilaga 1: Mal for examen och bedomningskriterier

Mal enligt bilaga 2 examensordningen till hogskoleforordningen, inklusive av KTH preciserade
krav med exempel pa bedomningskriterier som kan avgora om doktoranden uppnétt malen.
Bedomningskriterierna i tabellen dr exempel och framtagna som ett stod och inspiration till

aktivitetsbeskrivningar i del 1.4.

Doktorsexamen

Kunskap och forstaelse

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa brett kunnande inom och en systematisk
forstaelse av forskningsomradet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgransad
del av forskningsomradet.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

Au1.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dir de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller forvantas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillampar referentgranskning.

A1.2: visat bade brett och specialiserat kunnande inom
forskningsomrédet genom forfattandet av en avhandling dar
forskningsresultaten placerats och diskuterats i ett vidare perspektiv,
samt presenterat en referenslista 6ver andras forskningsresultat som
spanner 6ver forskningsomrédets aktuella bredd.

A1.3: visat god formaga att, vid ett seminarium, en kurs eller i
avhandlingen eller dess offentliga forsvar, redogora for hur de egna
forskningsresultaten forhaller sig till forskningsfronten inom
forskningsomréadet, samt motivera hur de egna resultaten avancerar
denna.

A1.4: aktivt deltagit i seminarieverksamhet dir egna resultat
presenterats och diskuterats, samt stillt frdgor och givit aterkoppling
pa andra studenters och forskares presentationer.

Visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i
allmanhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

A2.1: examinerats med godkant resultat avseende larandemal inom
vetenskapsmetodik som kan vara en kurs eller likvardigt
larandemoment pa forskarniva.

Az2.2: redogjort for grundlaggande teorier inom vetenskapsteori
samt pa ett korrekt sitt tillampat en eller flera av dessa inom den
egna forskningen.

A2.3: praktiskt tillampat for forskningsomradet lampliga metoder
och utvecklat forméagan att sjalvstandigt utfora, tolka och kritiskt
granska resultaten i syfte att klargéra om metoden och
metodutférandet varit lampligt for att erhélla trovardiga resultat som
svarar pé den vetenskapliga fragestallningen.

A2.4: motiverat sitt val av metod och utférande i forhéllande
fragestallningen och till alternativa metoder.

A2.5: redogjort for fordelar och nackdelar med olika vetenskapliga
metoder som anviands inom det egna forskningsomrédet, samt dven
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redogjort for metoder som anvands inom den bredare definitionen av
forskningsomradet

Fardighet och formaga

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa formaga till vetenskaplig analys och
syntes samt till sjalvstandig kritisk granskning
och bedémning av nya och komplexa
foreteelser, fragestallningar och situationer.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B1.1: visat forméga att sjalvstandigt kunna formulera och kritiskt
analysera bade existerande och nya komplexa foreteelser.

B1.2: presenterat konkreta exempel pa vetenskapliga
fragestallningar och problem av komplex karaktar frin sin egen
forskning, samt redogjort for hur dessa provats och hur resultaten
analyserats.

B1.3: redogjort for tolkningen av resultaten och hur dessa
kombinerats med existerande kunskap for att ge upphov till en ny
forklaringsmodell.

B1.4:ide fall det ar applicerbart, presenterat konkreta exempel pa
resultat som gett upphov till falsifiering av en hypotes samt revision
av hypotesen.

Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt
och med vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestillningar samt att
planera och med adekvata metoder bedriva
forskning och andra kvalificerade uppgifter
inom givna tidsramar och att granska och
vardera sddant arbete.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B2.1: presenterat exempel pa sjalvstandigt utférda
experiment/simuleringar/uppgifter som foregatts av detaljerad
tidsplanering.

B2.2: i de fall det ar applicerbart, presenterat exempel pa egna
hypoteser som testats inom ramen for det egna forskningsprojektet,
samt redogjort for val av metod och utfall. I de fall resultatet inte blev
det forvantade ska den forskarstuderanden ha redogjort for mojliga
felkéllor och vilka atgarder som vidtogs for att komma vidare i
projektet.

B2.3: presenterat exempel pa och redogjort och argumenterat for
valet av metoder for enskilda forskningsuppgifter.

B2.4: redogjort for hur det sakerstillts att utbildningen kan
genomforas pa utsatt tid, samt om det fanns hinder for att hélla sig
inom tidsramen och vilka &tgiarder som vidtogs och dess utfall.

Med en avhandling visa sin forméga att genom
egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B3.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dir de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller forvantas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillimpar referentgranskning.

B3.2: forfattat en avhandling, baserat pé de vetenskapliga arbetena,
av god vetenskaplig och spraklig kvalitet som med auktoritet
forsvarats och diskuterats vid en offentlig disputation, och
examinerats med betyget godkand av en oberoende betygsnamnd.

Visa formaga att i sdvil nationella som
internationella sammanhang muntligt och
skriftligt med auktoritet presentera och
diskutera forskning och forsknings-resultat i
dialog med vetenskapssamhallet och samhallet
1 Ovrigt.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B4.1: i de fall det ar applicerbart, deltagit i nationella och
internationella konferenser och presenterat egna forskningsresultat i
posterform eller muntligt, samt deltagit i vetenskapliga diskussioner
med andra forskare inom forskningsomradet.
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B4.2: redogjort for hur erfarenheten fran konferens- eller
seminariepresentationer bidragit till att utveckla den egna formégan
att kommunicera och forsvara vetenskapliga resultat, samt hur
presentationerna mottagits av andra deltagare, samt om vardefull
information kunde inhadmtas som hjalpt de egna studierna framat.

B4.3: examinerats med betyg godkéand for larandemél inom
kommunikations- eller presentationsteknik pa lamplig obligatorisk
eller valfri kurs pa forskarniva.

B4.4: redogjort for grundlaggande begrepp, verktyg och metoder
inom presentations- eller kommunikationsteknik, samt visat férmaga
att kunna omsitta kunskaperna i praktiken genom att utforma olika
typer av vetenskapligt presentationsmaterial av god kvalitet.

B4.5: presenterat sina forskningsresultat pa ett pedagogiskt sitt for
andra studenter och forskare vid akademiska seminarier, for en
allmén publik eller fér ndgon annan avnamarkategori, dar
utformning av presentationsmaterial och tal baserat pa pedagogiska
kunskaper anpassats till publikens kunskapsmaissiga niva och aven
svarat pa fragor pé en for ahorarna adekvat niva.

B4.6: deltagit i utatriktade och uppsckande aktiviteter relaterade till
den egna forskningen i syfte att bidra med kunskapsspridande och
kunskapsutbyte med relevanta intressegrupper som t.ex. andra
laroséten, foretag, myndigheter, skolor, etc.

Visa formaga att identifiera behov av
ytterligare kunskap.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B5.1: genom konkreta exempel redogjort for hur avsaknad av
vasentlig kunskap som behovts for att genomfora en uppgift
inhadmtats, och hur det péverkat mojligheten att utfora uppgiften. Det
kan handla om vitt skilda uppgifter och kunskaper med det
forbehallet att forskarstuderande sjélv ska ha insett att kunskap
saknades samt hanterat detta med for &ndamaélet relevanta atgarder.

B5.2: visat insikt om att kunskapsfronten inom hogre utbildning och
forskning star i standig forandring och utveckling och att definitiva
svar inte alltid kan erhallas, samt dartill formagan att kunna avgora
huruvida en viss kunskap redan finns, t.ex. genom grundlig och
kritisk granskning av existerande vetenskaplig litteratur.

B5.3: visat forméga att ifrdgasitta, utvardera och anpassa sin
uppfattning om det egna kunskapsliaget och formagan i relation till
den rddande kunskapsfronten.

Visa forutséttningar for att sdval inom
forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang
bidra till samhillets utveckling och stodja
andras larande.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B6.1: presenterat sina forskningsresultat pa ett pedagogiskt satt for
andra studenter och forskare vid akademiska seminarier, for en
allmén publik eller for ndgon annan avnamarkategori, dar
utformning av presentationsmaterial och tal baserat pa pedagogiska
kunskaper anpassats till publikens kunskapsmaissiga niva och aven
svarat pa fragor pa en for ahorarna adekvat niva.

B6.2: deltagit i utatriktade och uppsokande aktiviteter relaterade till
den egna forskningen i syfte att bidra med kunskapsspridande och
kunskapsutbyte med relevanta intressegrupper som t.ex. andra
laroséten, foretag, myndigheter, skolor, etc.

B6.3: aktivt handlett andra studenter inom teoretiska och/eller
praktiska projekt. Forskarstuderande bor med exempel redogora for,
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och reflektera Gver, olika aspekter av de egna insatserna, t.ex. hur
handledningen strukturerats, huruvida pedagogisk metodik
tillimpats, hur det sikerstalldes att den som blev handledd forstod
instruktionerna, etc. Forskarstuderande bor dven reflektera 6ver
olika roller hos larare och student och hur persondynamik och
handledningsteknik kan paverka utfallet i larande och samspel.

B6.4: examinerats med godként betyg for larandemal inom
hogskolepedagogik pa lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa
forskarniva. Forskarstuderanden antas ddrmed kunna redogora for
grundlaggande begrepp, material och metoder, samt villkor for
undervisning och larande inom hogre utbildning, samt analysera,
utvardera och utveckla undervisning och larande. Vidare antas den
forskarstuderande darmed kunna visa forméga att vardera och
analysera olika metoder och tillvigagéngssatt inom hogre utbildning
samt visa forméga att ta hansyn till ett studentperspektiv.

B6.5: visat formaga att samarbeta och kommunicera i skrift och tal,
tagit sig an uppgifter och uppdrag som planerats och slutforts pa
utsatt tid, samt visat formaga att folja gallande regler och direktiv och
genom detta forvarvat generella kunskaper och fardigheter som
efterfragas i olika samhallsfunktioner.

Varderingsformaga och forhallnings

satt

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa intellektuell sjalvstandighet och
vetenskaplig redlighet samt forméaga att gora
forskningsetiska bedomningar.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

C1.1: visat intellektuell integritet i den mening att egna val och
stallningstagande har motiverats och forsvarats utifran sjalvstandigt
kritiskt tdnkande i relation till beprovad erfarenhet och vetenskaplig
grund.

C1.2: redogjort for hur denne sakerstillt att det egna vetenskapliga
forfarandet i teori och praktik utforts pé ett redligt och etiskt satt.

C1.3: reflekterat 6ver majliga existerande eller hypotetiska etiska
dilemman relaterade till det egna forskningsomréadet eller till
vetenskaplig forskning i allmanhet, och redogjort for ett eget etiskt
oberoende stillningstagande i den uppkomna eller hypotetiska
situationen.

C1.4: examinerats med godkint betyg for larandemal inom etik pa
lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa forskarniva. Den
forskarstuderanden antas darmed kunna redogora for grundlaggande
teorier inom forskningsetik samt relatera dessa till det egna
forhallningssittet och forskningsarbetet.

Visa fordjupad insikt om vetenskapens
mgjligheter och begransningar, dess roll i
samhillet och manniskors ansvar for hur den
anvands, samt visa formaga att med kunskap
och fardigheter kunna bidra till en hallbar
samhallsutveckling.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

C2.1: presenterat konkreta exempel pa hur de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, kan bidra med
ny kunskap till forskningsfronten inom omradet och motivera dess
samhallsrelevans.

C2.2: kritiskt reflekterat 6ver begransningar hos de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, for att bidra till
att 16sa samhallsrelevanta problem, samt identifiera méjliga
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situationer dar de egna forskningsresultaten kan anvandas pa ett
bade positivt och negativt sitt.

C2.3: visat god formaga att reflektera 6ver hur de egna
forskningsresultaten kan bidra till en héllbar samhallsutveckling,
samt kan, i de fall det 4r relevant, dven koppla dessa till de
prioriterade globala hallbarhetsmélen.

C2.4: redogjort for hur det egna agerandet och forhéllningssattet tar
hénsyn till héallbarhetsbegreppet.

C2.5: examinerats med godkant betyg for larandemal inom héllbar
utveckling pa lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa forskarniva.
Forskarstuderanden antas darmed kunna redogora for
grundldggande teorier inom héllbarhet samt relatera dessa till det
egna forhallningssattet och forskningsarbetet.
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Licentiatexamen

Kunskap och forstaelse

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa kunskap och forstdelse inom
forskningsomradet, inbegripet aktuell
specialistkunskap inom en avgransad del av
detta.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen rdcker
det med att kunna visa "kunskap och
forstdelse", till skillnad fran "bred och
systematisk forstaelse". Vidare ersdtts "djup
och aktuell specialistkunskap” av "aktuell
specialistkunskap".

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

Aa1.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dar de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller férvantas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillampar referentgranskning.

A1.2: visat bade brett och specialiserat kunnande inom
forskningsomradet genom forfattandet av en licentiatuppsats dar
forskningsresultaten placerats och diskuterats i ett vidare perspektiv,
samt presenterat en referenslista 6ver andras forskningsresultat som
spanner 6ver forskningsomrédets aktuella bredd.

A1.3: visat god formaga att, vid ett seminarium, en kurs eller i
licentiatuppsatsen och dess offentliga forsvar, redogora for hur de
egna forskningsresultaten forhaller sig till forskningsfronten inom
forskningsomrédet, samt motivera hur de egna resultaten avancerar
denna.

A1.4: aktivt deltagit i seminarieverksamhet dar egna resultat
presenterats och diskuterats, samt stillt frigor och givit aterkoppling
pé andra studenters och forskares presentationer.

Fardighet och formaga

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och
kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestéllningar, att
planera och med adekvata metoder
genomfora ett begrdnsat forskningsarbete
och andra kvalificerade uppgifter inom givna
tidsramar och dérigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvardera
detta arbete.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen betonas
att det handlar om ett "begrdnsat
forskningsarbete" som ska bidra till
kunskapsutvecklingen, till skillnad fran
doktorsexamen ddr man ska kunna visa
formdgan att "bedriva forskning".

Mélet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B1.1: visat forméga att sjélvstandigt kunna formulera och kritiskt
analysera bade existerande och nya komplexa foreteelser.

B1.2: presenterat exempel pa egna fragestéllningar som testats inom
ramen for det egna forskningsprojektet, samt redogjort for val av
metod och utfall. I de fall resultatet inte blev det forvantade ska den
forskarstuderanden ha redogjort for majliga felkallor och vilka
dtgarder som vidtogs for att komma vidare i projektet.

B1.3: presenterat exempel pa sjalvstandigt utférda
experiment/simuleringar/uppgifter som foregétts av detaljerad
tidsplanering.

B1.4: presenterat exempel pa, och redogjort och argumenterat for,
valet av metoder for enskilda experiment.

B1.5: redogjort for hur det sakerstéllts att utbildningen kan
genomforas pa utsatt tid, samt om det fanns hinder for att hélla sig
inom tidsramen och vilka atgarder som vidtogs och dess utfall.

Visa formaga att i sdvil nationella som
internationella ssmmanhang muntligt och

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har
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skriftligt klart presentera och diskutera
forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhallet och samhallet i 6vrigt.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen krdvs
att man kan kommunicera sin forskning
"klart", till skillnad frdn att kommunicera
"med auktoritet.

B2.1: i de fall det ar applicerbart, deltagit i nationella och
internationella konferenser och presenterat egna forskningsresultat i
posterform eller muntligt, samt deltagit i vetenskapliga diskussioner
med andra forskare inom forskningsomradet.

B2.2: redogjort for hur erfarenheten fran konferens- eller
seminariepresentationer bidragit till att utveckla den egna formégan
att kommunicera och forsvara vetenskapliga resultat, samt hur
presentationerna mottagits av andra deltagare, samt om vardefull
information kunde inhadmtas som hjalpt de egna studierna framaét.

B2.3: examinerats med betyg godkind for larandemal inom
kommunikations- eller presentationsteknik pa lamplig obligatorisk
eller valfri kurs pa forskarniva.

B2.4: redogjort for grundlidggande begrepp, verktyg och metoder
inom presentations- eller kommunikationsteknik, samt visat férmaga
att kunna omsétta kunskaperna i praktiken genom att utforma olika
typer av vetenskapligt presentationsmaterial av god kvalitet.

B2.5: presenterat sina forskningsresultat pa ett pedagogiskt sitt for
andra studenter och forskare vid akademiska seminarier, for en
allmén publik eller for ndgon annan avnamarkategori, dar utformning
av presentationsmaterial och tal baserat pa pedagogiska kunskaper
anpassats till publikens kunskapsmassiga niva och aven svarat pa
fragor pa en for dhorarna adekvat niva.

B2.6: deltagit i utatriktade och uppsokande aktiviteter relaterade till
den egna forskningen i syfte att bidra med kunskapsspridande och
kunskapsutbyte med relevanta intressegrupper som t.ex. andra
larositen, foretag, myndigheter, skolor, etc.

Visa sddan fardighet som fordras for att
sjalvstandigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjalvstandigt
arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: Doktorandens framtida
bidrag till samhallet genom forskning och
utbildning tonas ned och fokus ldggs pa att
doktoranden ska kunna arbeta inom
verksamheter som krdver fardigheter inom
forskningsarbete men inte doktorsexamen.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

B3.1: forfattat vetenskapliga originalarbeten dir de egna bidragen ar
signifikanta och identifierbara. Arbetena héller en sddan kvalitet att
de har publicerats, eller férvintas komma att publiceras, i
vetenskapliga internationella tidskrifter eller konferenser som
tillampar referentgranskning.

B3.2: forfattat en licentiatuppsats baserad pa egna studier av god
vetenskaplig och spraklig kvalitet som forsvarats och diskuterats vid
ett licentiatseminarium, och examinerats med betyget godkénd av en
oberoende examinator.

Varderingsformaga och forhallningssatt

Larandemal

Bedomningskriterier med referens till numrering i elSP

Visa formaga att gora forskningsetiska
bedomningar i sin egen forskning.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: Formdgan att géra
forskningsetiska bedomningar begrdnsar sig
till den egna forskningen och inte allmant.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande har

C1.1: visat intellektuell integritet i den mening att egna val och
stallningstagande har motiverats och forsvarats utifran sjalvstandigt
kritiskt tdnkande i relation till beprovad erfarenhet och vetenskaplig
grund.

C1.2: redogjort for hur denne sakerstillt att det egna vetenskapliga
forfarandet i teori och praktik utforts pa ett redligt och etiskt satt.

C1.3: reflekterat 6ver majliga existerande eller hypotetiska etiska
dilemman relaterade till det egna forskningsomréadet eller till
vetenskaplig forskning i allmanhet, och redogjort for ett eget etiskt
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oberoende stillningstagande i den uppkomna eller hypotetiska
situationen.

C1.4: examinerats med godkant betyg for larandemal inom etik pa
lamplig obligatorisk eller valfri kurs pa forskarniva. Den
forskarstuderanden antas ddrmed kunna redogora for grundlaggande
teorier inom forskningsetik samt relatera dessa till det egna
forhallningssittet och forskningsarbetet.

Visa insikt om vetenskapens mojligheter och
begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvéands.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: For licentiatexamen krdvs
endast "insikt" till skillnad fran "fordjupad
insikt" for doktorsexamen.

Milet har uppnétts genom att den forskarstuderande

Cz2.1: presenterat konkreta exempel pa hur de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, kan bidra med
ny kunskap till forskningsfronten inom omradet och motivera dess
sambhillsrelevans.

Cz2.2: kritiskt reflekterat 6ver begransningar hos de egna
forskningsresultaten, och forskningsomradet i stort, for att bidra till
att 16sa samhallsrelevanta problem, samt identifiera méjliga
situationer dar de egna forskningsresultaten kan anvandas pa ett
béde positivt och negativt satt.

C2.3: visat god formaga att reflektera 6ver hur de egna
forskningsresultaten kan bidra till en héllbar samhéllsutveckling,
samt kan, i de fall det ar relevant, dven koppla dessa till de
prioriterade globala hallbarhetsmélen.

C2.4: redogjort for hur det egna agerandet och forhéllningssattet tar
hénsyn till hallbarhetsbegreppet.

Visa formaga att identifiera sitt behov av
ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Huvudsaklig skillnad i forhdllande till
doktorsexamen: Samma krav pa att kunna
identifiera behov av ytterligare kunskap med
tillagget att kunna ta ansvar for sin egen
kunskapsutveckling, vilket far anses vara
underforstdtt for doktorsexamen.

C3.1: genom konkreta exempel redogjort for hur avsaknad av
vasentlig kunskap som behovts for att genomfora en uppgift
inhadmtats, och hur det péverkat mojligheten att utfora uppgiften. Det
kan handla om vitt skilda uppgifter och kunskaper med det
forbehallet att forskarstuderande sjélv ska ha insett att kunskap
saknades samt hanterat detta med for &ndamalet relevanta atgarder.

C3.2: visat insikt om att kunskapsfronten inom hogre utbildning och
forskning star i stindig forandring och utveckling och att definitiva
svar inte alltid kan erhéllas, samt dartill formégan att kunna avgora
huruvida en viss kunskap redan finns, t.ex. genom grundlig och
kritisk granskning av existerande vetenskaplig litteratur.

C3.3: visat forméga att ifrigasitta, utvardera och anpassa sin
uppfattning om det egna kunskapsliaget och formagan i relation till
den rddande kunskapsfronten.
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Bilaga 2 - Aktuella kurser

Obligatorisk kurs

e FSH3900

Fysiken, doktoranden och samhillet

Rekommenderade kurser vid fysikinstitutionen

e FSH3001
e FSH3220
e FSH3301
e FSH3311
e [FSH3312
e FSH3371
e FSH3401
e FSH3773
e FSH3901
e FSH3130
e FSH3141
e FSH3212
e FSH3216
e FSH3306
e FSH3313
e FSH3372
e FSH3500
e FSH3501
e FSH3773
e FSH3801
e FSI3000
e FSI3020
e FSI3045
e FSI3050
e FSI3060
e FSI3070
e FSI3075
e FSI3080
e FSI3090
e FSI3200
e FSI3210
e FSI3220
e FSI3300
e FSI3310
e FSI3320
e FSI3330

Karnkraftsiakerhet, projektkurs
Medicinsk avbildning, signaler och system
Experimentell karnfysik

Teoretisk karnfysik

Symmetrier i fysikaliska system

Speciell relativitetsteori

Kondenserade materiens fysik, avancerad kurs
Karnkraftsidkerhet

Statistiska metoder i fysik
Fortsattningskurs i astrofysik
Flerskalemodellering av karntekniska material
Fotonriknande system inom medicin
Hogteknologiskt entreprenorskap
Detektorteknik for kiarn- och partikelfysik
Kvantméangkroppsfysik

Allméin relativitetsteori

Icke-spridning av kirnmaterial
Stralskadefysik i material
Karnkraftsidkerhet

Tvafasstromning och virmedverforing
Fysikens historia och kunskapsteori
Analytisk mekanik och klassisk faltteori
Kvantmekanik, fortsattningskurs
Relativistisk kvantfysik

Kvantfaltteori

Statistisk mekanik

Statistisk mekanik for icke-jamviktssytem
Beridkningsfysik

Komplexa system

Kondenserade materiens teori
Mangpartikelfysik

Teori for supraledning

Teoretisk partikelfysik

Teoretisk astropartikelfysik
Fenomenologi for elementarpartikelfysik
Termisk filtteori

Ovriga rekommenderade kurser

e FDS3102

Att skriva vetenskapliga artiklar
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e FLH3000 Grundlaggande kommunikations- och undervisningslira
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