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HF1006 Linjar algebra och
analys 10,0 hp

Linear Algebra and Calculus in One Variable
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Skolchef vid CBH-skolan har 2022-04-12 beslutat att faststdlla denna kursplan att gilla fran
och med HT 2022 (diarienummer C-2022-0849).

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behdrighet

Kunskaper motsvarande behorighetskraven for antagning till hogskoleingenjorsutbildning
pa KTH.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Kursplan for HF1006 galler fran och med HT22, utgava 1 Sida1av4



Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna

anvanda satser och metoder pa matematiska problem inom de delar av linjar algebra
och analys som beskrivs av kursinnehéllet samt skriftligt kommunicera det matematiska
resonemanget.

anvanda ett matematiskt datorverktyg for att 16sa matematiska uppgifter.

For hogre betyg ska studenten dven kunna

« Losa mer avancerade problem inom alla delar av kursen och 16sa problem som kombinerar
flera delar av kursen.

« Bevisa och hirleda matematiska pastdenden med hjilp av standardsatser inom linjar
algebra och analys.

« Anvanda kunskap i linjar algebra och analys for att stélla upp och 16sa matematiska
modeller for ndgra tekniska tillampningar i ingenjorsprogrammet.

Kursinnehall
Linjar algebra.

« Komplexa tal; Polar, rektangular och exponentiell form. Rikneoperationer. Binomiska
ekvationer.Algebraiska ekvationer; Faktorsatsen. Polynomdivision.Linjara ekvationssys-
tem. Gaussmetoden.Geometriska vektorer; Rikneoperationer med vektorer. Linjara kom-
binationer. Skalarprodukt. Vektorprodukt. Plan i rummet. Linjer i planet och rum-
met. Avstdndsberdkningar. Geometriska tillampningar av vektorer.Matriser; Rakneoper-
ationer med matriser. Matrisekvationer.Determinanter.Egenvarde och egenvektorer.

Analys

« Funktioner; Definitionsmangd och virdemangd, elementara funktioner. Sammansatta
och inversa funktioner. Gransvarde.Derivator; Produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln.
Implicitderivering. Logaritmisk derivering. Derivering av inversa funktioner. Tillampning
av derivator; Kurvritning. Extremvardesproblem. L' Hospitals regel. Taylors formel.Inte-
graler; Primitiva funktioner. Bestimda integraler. Variabelsubstitution. Partiell integra-
tion. Partialbraksuppdelning. Integration av rationella funktioner. Generaliserade inte-
graler. Integraltillampningar; Areor. Rotationsvolymer.Differentialekvationer; Separabla
differentialekvationer. Linjara differentialekvationer av forsta ordningen med saval kon-
stanta som icke-konstanta koefficienter. Linjara differentialekvationer av andra ordnin-
gen med konstanta koefficienter. Tillampningar av differentialekvationer.

Tillampningar av derivator:
« Viaxande och avtagande funktioner. Extremviardesproblem. Stationara (kritiska) punk-

ter, singuldra punkter, andpunkter. Lokal extrempunkt, terrasspunkt, lokal minimi- och
maximipunkt.

» Konvexa och konkava funktioner. Inflexionspunkter.
- L' Hospitals regel.
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« Lodrata, vagrata och sneda asymptoter.
» Skissering av funktionskurvor.
« Taylors formel.

Integraler:

« Primitiva funktioner.

« Bestimda integraler. Definition och grundlaggande riaknelagar.
« Integralkalkylens huvudsats.

« Variabelsubstitution.

« Partiell integration.

« Partialbraksuppdelning.

« Integration av rationella funktioner.

» Generaliserade integraler.

« Integraltillampningar. Areor, baglangder rotationsvolymer.

Differentialekvationer:

« Separabla differentialekvationer;

« linjara differentialekvationer av forsta ordningen med savil konstanta som icke-konstanta
koefficienter.

« Linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter och olika typer av hogerled.

« Tillampningar av differentialekvationer.

Examination

» LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN2 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

For slutbetyg kravs att alla examinationsmoment ar godkanda. Slutbetyg pa kursen ar en
sammanvagning av betygen pa de skriftliga tentamina.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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