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Sammanfattning

For en ingenjor ar det viktigt med programmeringskunskaper och att vara duktig
pa att samarbeta med andra. Syftet med laborationen ar att visa varfor detta ar
viktigt genom att introducera programmering i form av parprogrammering.
Uppgiften var att felsdka och ratta ett fardigskrivet program for en LEGO-robot.
Detta genomférdes genom att férst analysera och forstd koden, diskutera vad
som skulle forandras och sedan andra programkoden. Férandringarna i koden
gjorde att roboten utférde uppgiften pa 6nskat satt och att laborationen
slutférdes med lyckat resultat.
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1. Inledning

Rapporten tar upp varfor det ar viktigt for en ingenjor att ha
programmeringskunskaper och att kunna samarbeta med andra, da syftet med
rapporten ar att introducera programmering och betona vikten av samarbete.
Malet &r att felsbka och ratta ett fardigt program for en LEGO-robot, sa att den
utfor uppgiften pa ratt satt.

1.1 Bakgrund

Programmeringskunskaper ar mycket nyttiga for en ingenjor eftersom det ger
mojlighet for ingenjoren att I6sa komplicerade problem med hjalp av en dator.
Det ar ocksa nédvandigt att programmeraren vet hur man felsdker och testar sin
kod for att kunna arbeta effektivt och na dnskat resultat. Samtidigt ar det viktigt
att ingenjoren kan samarbeta, eftersom fler personer brukar arbeta mer effektivt
an en enskild person. De kan tillsammans ta fram ldsningar pa problem och dela
upp arbetet pa sa vis att projekt slutférs snabbt och effektivt.

1.2 Syfte och malsattning

Syftet med laborationen ar att ge en relativt enkel introduktion till
programmering i form av parprogrammering, for att samtidigt betona vikten av
samarbete.!

Uppgiftens syfte ar ocksa att ge tréning i felsékning och testning, for att pa sa vis
ge grund till effektivt programmeringsarbete samt visa hur enkla fel i koden kan
orsaka stora problem.?!

Vidare ar syftet att introducera arbetsgangen vid ingenjorsarbete och ge traning
och arbetsvana i ICT-skolans IT-system.*

Malet med uppgiften ar att felséka och ratta ett fardigt program skrivet i NXC
(Not eXactly C) sa att en LEGO-robot utfor sina uppgifter pa 6nskatt satt.?

2. Genomforande

Innan laborationen lastes Lab-PMet pa Bilda® for att ge en bild av vad
laborationen skulle g ut pa och vilka syften och mal som fanns med
laborationen. Déarefter laddades ett arkiv med programvaran ned fran Bilda och
installerades genom att extrahera arkivet i en mapp pa datorn. | samband med
detta laddades aven programkoden ned fran samma plats.

1 Syfte, Lab-PM, Hdmtat 2012-08-29, https://bilda.kth.se/couseld/8498/content.do?
id=19150198

2 MaAl, Lab-PM, Hamtat 2012-08-29, https://bilda.kth.se/courseld/8498/content.do?
id=19150198

3 Lab-PM, https://bilda.kth.se/courseld/8498/content.do?id=19150198
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Vid laborationens borjan kopplades roboten in via USB i datorn, drivrutinerna for
roboten installerades, programvaran, BricxCC, startades och programkoden
oppnades for granskning. Forsta steget i granskningen var att forstd hur koden
fungerade. Nar samtliga gruppmedlemmar hade forstatt koden diskuterade
gruppen vad som skulle andras forst. Nar ett beslut hade fattats om vad som
skulle bli forsta andringen boérjade gruppen programmera.

Programmeringen utférdes i form av parprogrammering. Den ene av de tva
gruppmedlemmarna satte sig vid datorn medan den andre satte sig brevid den
forsta. Den forstes uppgift var att programmera roboten medan den andre gav
direktiv och kommentarer. Nar ungefar 20 minuter forflutit bytte medlemmarna
uppgift sa att den férste gav direktiv och den andre programmerade. Detta
tillvdgaganssatt upprepades genom hela laborationen.

Laborationsuppgiften |6stes genom att felsdka koden och ratta till de fel som
hittades. For det forsta skrevs gruppmedlemmarnas namn in i en array. Darefter
dtgardades det forsta felet som gjorde att gruppmedlemmarnas namn skrevs ut
pa felaktigt vis pa skarmen. Vidare atgardades felen i den ordning de kom i
programkoden.

Under tiden som programkoden éndrades gjordes testkorningar for att ta reda pa
hur robotens ljussensor fungerade samt for att se hur val uppgiften gick framat.
De flesta testkérningarna utfordes genom att placera roboten pa ett svart streck
och se om den klarade av att folja det. Nagra testkérningar gjordes aven nar
roboten var inkopplad i datorn. D& anvandes nagot svart, i detta fall en
datorvaska, och nagot med ljus farg, i detta fall bordet gruppen satt vid. De
sistnamnda testkérningarna gjordes for att kontrollera att hjulen roterade at ratt
hall fér de olika fargerna. Programkoden &ndrades sa att roboten svangde at
hoéger nar ljussensorn var 6ver ett svart omrade och till vanster nar omradet inte
var svart.

3. Resultat

Radnummer Ny kod Kommentar
35 "Joel”, "Anton” Lade till vara namn i
arrayen groupMembers
45 (LCD_LINE2 - (8 *1)) Andra mellanrummet
mellan namnen vid
utskrift.
68 lightintensity = SensorRaw(IN_3); Las in varde fran ratt
sensor (ljussensorn)
86 OnFwd(OUT _A, SpeedFast); Se till att roboten
svanger till vanster nar
den hamnar utanfor
svarta
90 OnFwd(OUT_B, SpeedSlow); Se till att roboten
svanger till héger nar
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den &r pa den svarta
linjen

97-102 [x X/ Kommentera bort
definitionen av dance()

114 //dance(); Kommentera bort
anropet till dance()

115 //OnFwd(OUT_AB, SpeedSlow); Kommentera bort
anropet till OnFwd()
eftersom det ar onddigt.

4. Analys

Med hjalp av andringarna som visas i resultatet lyckades gruppen att slutfora
uppgiften.

Det var inte mycket kod som behévde &ndras for att uppna énskat resultat. Fyra
rader rattades till for att roboten skulle bete sig ratt och ett antal rader
kommenterades bort eftersom de var onddiga. De tre framsta andringarna som
gjordes var att andra hur gruppmedlemmarnas namn skrevs ut pa robotens
skarm, vilken sensor som skulle lasas av och hur snabbt motorerna skulle kora,
beroende pa om sensorn var utanfor eller pa det svarta strecket.

Fortsattningsvis var det inte helt nédvandigt att kommentera bort alla de rader
som presenteras i resultatet. Definitionen av funktionen dance() (rad 97-102)
behovde inte kommenteras bort, eftersom funktionen aldrig skulle bli anropad
efter att anropet till dance() (rad 114) kommenterats bort. P& grund av
bortkommenteringen av funktionsdefinitionen blir dock programmets storlek
nagot mindre, dven om det inte spelar roll fér uppgiften.

Den sista raden som bortkommenterades, rad 115, hade inte heller behovt
kommenteras bort, men det gjordes for att raden ar onédig; roboten kommer att
réra pa sig i alla fall.

Sammanfattningsvis gick laborationen bra och resultatet var bra.

5. Diskussion

Syftet med laborationen var bland annat att introducera programmering,
felsokning och testning. Detta lyckades laborationen géra genom att
programkoden som tillhandahdlls var i behov av bade felsékning och testning.
Eftersom programmeringen utférdes i par fick gruppmedlemmarna tillsammans
diskutera med varandra for att komma pa hur koden skulle rattas till. Detta
framjade samarbete, vilket ocksa var en del av laborationens syfte. Tillsammans
kunde gruppmedlemmarna arbeta sig fram till uppgiftens mal; att ratta
programkoden sa att LEGO-roboten betedde sig pa 6nskat satt.
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Vidare var programvaran som anvandes under laborationen, BricxCC,
latthanterligt och enkelt att forstd. Programmeringsspraket NXC var mycket likt C
och var inte svart att greppa fér en med tidigare programmeringserfarenhet, men
troligtvis inte for svart fér en utan tidigare programmeringskunskaper.

Avslutningsvis anses var grupps tillvagangssatt vara ett bra satt fér att utféra
uppgiften. Gruppen valde att analysera koden innan koden &ndrades. Att forsta
koden var det viktigaste, vilket gjorde att gruppen forstod snabbt vad som skulle
andras for att 16sa uppgiften. Overlag anser gruppen att uppgiften var intressant
och att den utférdes pa ett bra satt.

Referenser

Labb-PM, Hamtat 2012-08-29, https://bilda.kth.se/courseld/8498/content.do?
id=19150198

Bilagor

Egen anteckning | 23 augusti kl. 10:36

Laboration Datateknik 23/8 - 2012

Uppgift

Vi fick en NXT-robot med en ljussensor, tvd sammankopplade trycksensorer och tva
motorer, som drev robotens hjul. Uppgiften var att felstka och modifiera robotens kod
sa att den kunde f&lja en svart linje och stoppa nar den stétte till vaggen. Nar den val
stott i viggen skulle den visa gruppmedlemmarnas namn pa skiarmen. Uppagiften skulle
utfaras parvis.

Mitt omddme

Jag tyckte laborationen var bade rolig och intressant. Jag tror att uppgiften ar bra for
nya programmerare eftersom den ger dem en utmaning samtidigt som den inte ar allt for
komplicerad. Personligen har jag programmeringsvana och tyckte uppgiften var relativt
simpel och gick snabbt att 16sa.

Det var en begriansning med uppagiften, namligen att vi inte fick ta bort/lagga till ked. For
nya programmerare (vilka var i fokus i den har uppgiften) var begriansningen bra,
eftersom ingen behovde oroa sig over att de skulle vara tvugna att skriva mycket ny kod
far att klara av uppagiften. For mig, & andra sidan, var det lite trist, eftersom jag ville
garna ta bort lite kod och gdra programmet lite simplare.

Kort och gott gillade jag uppgiften och jag tyckie den var val genomtankt. Som sagt
tyckte jag att uppgiften var pa bra niva fér nya programmerare och fortfarande rolig och
intressant for mig med programmeringsvana.
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